MINISTERIO )
DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
Y DEPORTES

08/04/2026

Proyecto de Real Decreto XXX/202X, de XX de XXXX, por el que se establece
el certificado profesional en Operacion y mantenimiento de sistemas de
produccion de hidrogeno renovable, de la familia profesional Energia y Agua, se
fiia su curriculo y las ofertas de grados B y A incluidas en este certificado
profesional.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacién e integracion de la
Formacion Profesional dispone en sus articulos 5.1 y 5.3 a) y b) que el Sistema
de Formacién Profesional esta compuesto por el conjunto articulado de
actuaciones dirigidas a identificar las competencias profesionales del mercado
laboral, asegurar las ofertas de formacion idéneas, posibilitar la adquisicion de la
correspondiente formacion o, en su caso, el reconocimiento de las competencias
profesionales, y poner a disposicion de las personas un servicio de orientacion y
acompanamiento profesional que permita el disefio de itinerarios formativos
individuales y colectivos. Esta funciéon se cumplira conforme a un modelo de
formacion profesional, de reconocimiento y acreditacion de competencias y de
orientacién profesional basado en itinerarios formativos facilitadores de la
progresion en la formacion y estructurado en una doble escala en cinco grados
ascendentes (A, B, C, D y E) descriptivos de las ofertas formativas organizadas
en unidades disefiadas, segun el Catalogo Nacional de Estandares de
Competencias Profesionales y en tres niveles de competencia profesional (1, 2
y 3), de acuerdo con lo dispuesto en el Catalogo Nacional de Estandares de
Competencias Profesionales, segun los criterios establecidos de conocimientos,
iniciativa, autonomia y complejidad de las tareas, en cada una de las ofertas de
formacion profesional.

Por otra parte, esta ley contempla, dentro de sus objetivos (articulo 6.11), el
fomento de la igualdad efectiva de oportunidades entre las personas en el acceso
y desarrollo de su proceso de formacion profesional para todo tipo de opciones
profesionales, y la eliminacion de la segregacion formativa existente entre
mujeres y hombres.

Esta ley establece en su articulo 28 la tipologia de las ofertas de formacion
profesional, enmarcando a los certificados profesionales en el Grado C del
Sistema de Formacion Profesional. Ademas, en el articulo 35.1, dispone que el
Grado C constituye la oferta, parcial y acumulable del Sistema de Formacién
Profesional, de varios modulos profesionales del Catalogo Modular de
Formacion Profesional por razon de su significacion en el mercado laboral y
conduce a la obtencion de un certificado profesional.

El Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la
ordenacion del Sistema de Formacion Profesional, regula en su articulo 68 la
definicion del curriculo de los certificados profesionales e indica el contenido que
deberan tener las disposiciones estatales que lo establezcan, siendo estas la
identificacion, el perfil profesional, el disefio curricular basico, el entorno
profesional, los parametros basicos de contexto formativo, los requisitos basicos
del profesorado, personas formadoras y personas expertas y la informacién
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sobre los requisitos necesarios segun la legislacion vigente para el ejercicio
profesional.

En su articulo 7.1, dispone que los curriculos correspondientes a los grados
A, B y C seran los establecidos por el Ministerio de Educacion, Formacion
Profesional y Deportes, sin perjuicio del apartado 3 de dicho articulo.

Las administraciones competentes podran incorporar especificaciones
puntuales segun lo establecido en el articulo 7.4 del citado real decreto, relativo
a los grados B y C, atendiendo a la realidad socioecondmica del territorio y a las
necesidades de su tejido empresarial.

Asimismo, en su articulo 28 indica que los grados C, D y E podran tener oferta
modular, a partir de un médulo profesional, para su adaptacién a las necesidades
y circunstancias personales y laborales, asi como al ritmo personal de
aprendizaje.

Ademas, segun lo dispuesto en el articulo 70 del Real Decreto 659/2023, de
18 de julio, los certificados profesionales tendran caracter dual e incluiran un
periodo de formacion en empresa, con duracién variable en funcion de su
régimen, general o intensivo, en el que se desarrollara un conjunto de actividades
dirigidas a completar y reforzar los resultados de aprendizaje previstos en el
curriculo.

Asi, este real decreto, conforme a lo previsto en el Real Decreto 659/2023, de
18 de julio, establece y regula, en los aspectos y elementos basicos antes
indicados, el certificado profesional en Operacion y mantenimiento de sistemas
de produccion de hidrogeno renovable.

Asimismo, cabe mencionar que este real decreto se ajusta a los principios de
buena regulacién contenidos en el articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, que exigen que estas actuen de acuerdo con los principios de
necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y
eficiencia. Los principios de necesidad y eficacia quedan garantizados, en tanto
que persigue el interés general al facilitar la adecuacion de la oferta formativa a
las demandas de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacion
profesional, avanzar en la integracion de la formacién profesional en el conjunto
del sistema educativo y reforzar la cooperacion entre las administraciones
competentes, asi como con los agentes sociales y las empresas privadas. En
cumplimiento del principio de proporcionalidad esta norma no conlleva restriccion
de derechos, sino que, por el contrario, facilita que las personas usuarias de la
misma puedan mantener actualizados sus conocimientos y habilidades. Cumple
con el principio de seguridad juridica resultando coherente con el ordenamiento
juridico. Del mismo modo, ajustandose al principio de transparencia, durante el
procedimiento de elaboracion de la norma, se ha permitido la participacion activa
de las potenciales personas destinatarias a través de los tramites de consulta
publica previa y de audiencia e informacién publica, y quedan identificados tanto
en la parte expositiva de la norma como en la Memoria los objetivos que persigue
el real decreto. Asimismo, cabria anadir que, tanto el real decreto como la
Memoria, ofrecen una explicacion clara del contenido de la norma.

En aplicaciéon del principio de eficiencia, esta norma no impone cargas
administrativas innecesarias a la ciudadania, permitiendo una gestibn mas
eficiente de los recursos publicos.
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Este real decreto se enmarca en la operacién «Desarrollo del Sistema
Nacional de Formacion Profesional, dentro de la Prioridad 3 (Educacion y
Formacion)y, incluido en la linea de actuaciéon 6 (Impulso y Calidad de la
Formacion Profesional) del Programa FSE+ de Educacion, Formacion, Empleo
y Economia Social EFESO 2021-2027.

En la tramitacibn de este real decreto se han cumplido los tramites
establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno y en la Ley
39/2015, de 1 de octubre. Han sido consultadas las comunidades autbnomas y
han informado el Consejo General de la Formacion Profesional y el Ministerio de
Politica Territorial y Memoria Democratica.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias exclusivas que
se atribuyen al Estado en el articulo 149.1.7.2 y 30.2 de la Constitucién Espafiola,
que se refieren respectivamente a la legislacion laboral, sin perjuicio de su
ejecucion por los érganos de las comunidades autonomas; y a la regulacion de
las condiciones de obtencidn, expedicién y homologacion de titulos académicos
y profesionales.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educacion, Formacién Profesional
y Deportes y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia
XXX.

DISPONGO:
CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

1. Este real decreto tiene por objeto el establecimiento del certificado
profesional en Operacion y mantenimiento de sistemas de produccion de
hidrogeno renovable y de los grados B y A vinculados a este, con caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional, asi como de su curriculo.

2. Los certificados de competencia (grados B) asociados a este certificado
profesional se recogen en el anexo |.

3. Las acreditaciones parciales de competencia (grados A) que configuran
los certificados de competencia se recogen en el anexo |l.

CAPITULO Il

Identificacion, perfil profesional y entorno profesional del certificado
profesional en el sector o sectores

Articulo 2. Identificacion.

El certificado profesional en Operacién y mantenimiento de sistemas de
produccion de hidrogeno renovable queda identificado para todo el territorio
nacional por los siguientes elementos:

a) Denominacion: Operacion y mantenimiento de sistemas de produccion
de hidrégeno renovable.
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b) Cdédigo: ENA_C_010_5B.

c) Nivel: 3.

d) Duracion: 450 horas.

e) Familia Profesional: Energia y Agua.

f) Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion:
P-4.5.3.

g) Referencia del Marco Esparol de Cualificaciones para el aprendizaje

permanente: 5B.
Articulo 3. Perfil profesional del certificado profesional.

El perfil profesional del certificado profesional en Operacién y mantenimiento
de sistemas de produccién de hidrogeno renovable queda determinado por su
competencia general, sus competencias profesionales y para la empleabilidad y
por la relaciéon de estandares de competencias profesionales del Catalogo
Nacional de Estandares de Competencias Profesionales incluidos en el
certificado profesional.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este certificado profesional consiste en gestionar y
operar una planta de generacion de hidrégeno renovable, garantizando el
suministro de electricidad y agua de proceso, asi como el funcionamiento 6ptimo
de los equipos, supervisando mediante sistemas de control y definiendo planes
de mantenimiento y seguridad industrial; asi como la gestion del almacenamiento
y distribucién del hidrégeno, verificando el funcionamiento de los equipos
necesarios y su mantenimiento, coordinando recursos y comunicaciones bajo
criterios de fiabilidad, eficiencia energética y cumplimiento estricto de la
normativa vigente en materia de prevencibn de riesgos laborales,
medioambiental y de estandares de calidad.

Articulo 5. Competencias profesionales y para la empleabilidad.

Las competencias profesionales y para la empleabilidad de este certificado
profesional son las que se relacionan a continuacion:

a) Verificar el funcionamiento de los equipos de suministro de electricidad y
agua en la planta de hidrégeno, mediante el monitoreo de los parametros de
aporte cualitativo y cuantitativo.

b) Gestionar el funcionamiento y mantenimiento del sistema de tratamiento,
recirculacion y purificacion del agua, mediante la verificacion de los parametros
operativos, segun las especificaciones técnicas, para garantizar la integridad y
eficiencia del proceso.

c) Verificar el cumplimiento de las especificaciones del electrolizador y del
stack de electrolisis, mediante el control continuo de los parametros criticos de
operacion.

d) Comprobar el funcionamiento del sistema de refrigeracién, separacion de
gases y purificacion del hidrégeno, con los parametros establecidos, para
asegurar la operatividad y eficiencia del electrolizador.
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e) Supervisar la generaciéon de hidrégeno en la planta, mediante el control y
el registro de parametros, para la toma de decisiones operativas.

f) Elaborar el plan de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo,
definiendo los procedimientos de operacidn, y la planificacion de tareas.

g) Coordinar la ejecucion de las operaciones de mantenimiento en los
equipos del electrolizador, segun el plan establecido, asegurando la integridad
de los activos.

h) Elaborar el plan de seguridad sistémica y de prevencion de riesgos
laborales, conforme a las evaluaciones técnicas, para la proteccion de las
personas, el medioambiente y las instalaciones.

i) Establecer un sistema de comunicacién entre la sala de control y el equipo
de campo, mediante procedimientos operativos, que garanticen el cumplimiento
de los objetivos de la planta.

j) Verificar el funcionamiento de los sistemas de compresion,
almacenamiento y distribucién de hidrégeno, cumpliendo con los estandares de
seguridad industrial.

k) Coordinar las operaciones de los equipos de compresion y el sistema de
almacenamiento en tanques, mediante el control de los parametros requeridos,
garantizando la seguridad industrial.

[) Ejecutar las operaciones del sistema de dispensado de hidrégeno a
presién, conforme a la planificacion prevista, para garantizar la estabilidad de los
parametros técnicos establecidos

m) Ejecutar las operaciones de mantenimiento en los sistemas de
compresion, almacenamiento y dispensado, mediante la gestion del registro de
averias, para garantizar la puesta en servicio de la instalacién.

n) Gestionar el mantenimiento y el control de la pureza del hidrégeno en los
sistemas de alta presiéon, cumpliendo con los estandares de calidad y de
seguridad operativa.

n) Disenar las estrategias de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental en el almacenamiento y distribucion de hidrégeno, mediante la
evaluacioén de riesgos en atmoésferas explosivas (ATEX), para la integridad de
las personas y el entorno.

o) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios
tecnoldgicos y organizativos en su actividad laboral.

p) Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad,
efectuandolas de forma individual o como miembro de un equipo de trabajo.

q) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las
personas que intervienen en su ambito de trabajo.

r) Cumplir las normas de calidad, de accesibilidad universal y disefio para
todas las personas que afectan a su actividad profesional.

s) Actuar con espiritu emprendedor e iniciativa personal en la eleccion o
aplicacién de los procedimientos de su actividad profesional.

t) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente,
participando activamente en la vida econoémica, social y cultural.
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Articulo 6. Relacion de estandares de competencias profesionales del Catalogo
Nacional de Estandares de Competencias Profesionales incluidos en este
certificado profesional.

Los estandares de competencias profesionales de este certificado profesional
son los que se relacionan a continuacion:

a) ECP2840_3: Operar la generacion de hidrégeno renovable.
b) ECP2841_3:Operar el almacenamiento y distribucién de hidrégeno
renovable.

Articulo 7. Entorno profesional.

1. Las personas que hayan obtenido el certificado profesional que acredita la
superaciéon de este Grado C pueden ejercer su actividad en todos los sectores
economicos que desarrollen actividades en el area de produccion dedicada a la
operacion de generacién, almacenamiento y distribucién del hidrogeno
renovable, asi como sus aplicaciones, en entidades de naturaleza publica o
privada, tanto por cuenta propia como ajena, con independencia de su forma
juridica.

Desarrollan su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Pueden tener personal a su cargo en ocasiones,
por temporadas o de forma estable. Su actividad profesional esta sometida a
regulacion por la administracion u organismo competente. En el desarrollo de su
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal o disefio
para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Se ubica en el sector de Energia y Agua, en el subsector de Energias
renovables.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

a) Técnicos y técnicas de operacion de planta de generacion hidrogeno
renovable.

b) Técnicos y técnicas de operacion de almacenamiento y distribucion de
hidrégeno renovable.

CAPITULO Il
Ensenanzas del certificado profesional
Articulo 8. Médulos profesionales.

Los moddulos profesionales de este certificado profesional quedan
desarrollados en el anexo lll, cumpliendo lo previsto en el articulo 12 del Real
Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se establece la ordenacion general
del Sistema de Formacién Profesional. Dichos mddulos son los que a
continuacion se relacionan:

a) 1865. Operaciones de generacion de hidrogeno renovable.
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b) 1866. Operaciones de almacenamiento y distribucion de hidrégeno
renovable.
c) 1782. Prevencion de riesgos laborales.

Este certificado profesional incorpora un periodo de formacién en empresa,
segun se indica en el articulo 70 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio.

Articulo 9. Requisitos para la realizacion de la estancia en empresa u organismo
equiparado.

1. De acuerdo con lo establecido en el articulo 9.6.e) del Real Decreto
659/2023, de 18 de julio, el inicio de la estancia en la empresa u organismo
equiparado requerira haber superado el médulo profesional de la formacion en
prevencion de riesgos laborales, sin perjuicio de lo establecido en los parrafos d)
y e) del articulo 153.2 del mismo, y de la plena aplicacién, cuando proceda, de
lo dispuesto en el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

2. Para este Grado C, la formacion establecida en el médulo profesional 1782.
Prevencion de riesgos laborales recogido en el anexo lll, que debe incluir el
contenido minimo del programa de formacion prescrito en el anexo IV del Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y de cualquier otra normativa legal vigente para un
ambito sectorial concreto, capacita para llevar a cabo responsabilidades
profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en
prevencion de riesgos laborales establecidas en el articulo 35 del citado real
decreto. La programacion didactica de dicho médulo se ajustara, ademas, a la
distribucion horaria que figura en el anexo IV del mismo.

3. Sin perjuicio de lo anterior, el resto de los mdédulos profesionales podran
contribuir al fomento y a la integracién de la cultura preventiva, siempre y cuando
se garantice que las horas se imparten con el contenido y la distribucion
establecida en el anexo IV del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Articulo 10. Espacios y equipamientos minimos.

1. Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefanzas de este
certificado profesional son los establecidos en el anexo IV.

2. Los espacios dispondran de la superficie necesaria y suficiente para
desarrollar las actividades de ensefianza que se deriven de los resultados de
aprendizaje de cada uno de los mddulos profesionales que se imparten en cada
uno de los espacios. Ademas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) La superficie se establecera en funcién del numero de personas que
ocupen el espacio formativo y debera permitir el desarrollo de las actividades de
ensefanza y aprendizaje con la ergonomia y la movilidad requeridas dentro del
mismo.

b) Deberan cubrir la necesidad espacial de mobiliario, equipamiento e
instrumentos auxiliares de trabajo.

c) Deberan respetar los espacios o superficies de seguridad que exijan las
maquinas y equipos en funcionamiento.
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d) Respetaran la normativa vigente en materia de prevencién de riesgos
laborales y cuantas otras normas sean de aplicacion.

3. Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes
grupos que cursen el mismo u otros certificados profesionales siempre que se
establezcan horarios diferenciados, se respeten las medidas de seguridad y
aforo y no se vea afectada la actividad formativa.

4. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos, aunque si deben estar perfectamente
identificados e individualizados.

5. Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los
necesarios y suficientes para garantizar al alumnado la adquisicion de los
resultados de aprendizaje y la calidad de la ensefianza. Ademas, deberan
cumplir las siguientes condiciones:

a) El equipamiento (equipos, maquinas, entre otros) dispondra de la
instalacion necesaria para su correcto funcionamiento, cumplira con la normativa
vigente en materia de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y con
cuantas otras sean de aplicacion.

b) La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberan estar en funcion
del numero de personas matriculadas y permitir la adquisicion de los resultados
de aprendizaje y los criterios de evaluacion que se incluyen en cada uno de los
modulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

6. Las administraciones competentes velaran por que los espacios y el
equipamiento sean los adecuados en cantidad y caracteristicas para el
desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se derivan de los
resultados de aprendizaje de los mddulos correspondientes y garantizar asi la
calidad de estas ensefianzas.

7. Las administraciones competentes podran ajustar y limitar los requisitos de
espacios y equipamientos regulados para las formaciones de mayor amplitud a
los referidos estrictamente al modulo profesional especifico de la oferta de Grado
B, sin que se requiera el cumplimiento de la totalidad de requisitos previstos para
los grados C en que estén incluidas.

8. Las administraciones competentes podran ajustar y limitar los requisitos de
espacios y equipamientos previstos a los referidos estrictamente a los resultados
de aprendizaje especificos de la oferta de Grado A, sin que se requiera el
cumplimiento de la totalidad de requisitos previstos para los grados B o C en que
estan incluidos.

Articulo 11. Profesorado, personal formador y personal experto.

Para impartir las ofertas de formacién profesional contenidas en este real
decreto, sera necesario reunir uno de los siguientes requisitos:

a) Disponer del titulo de grado universitario, licenciatura, diplomatura,
ingenieria, ingenieria técnica, arquitectura, arquitectura técnica, o titulacion
equivalente o, si procede, la titulacion de formacién profesional que, a efectos de
docencia, se determine, de acuerdo con la normativa que regule cada grado. En
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todo caso, se exigira que las titulaciones citadas incorporen en sus planes de
estudio contenidos vinculados con los resultados de aprendizaje de la formacion
a impartir. Ademas, deberan disponer del certificado profesional de Habilitacién
para la docencia en grados A, B y C del Sistema de Formacion Profesional. Se
considerara autorizados, a efectos de docencia en los médulos profesionales de
los grados B y C o bloques formativos de grados A, ademas de los que estén en
posesion del grado universitario, o titulacion equivalente, los que cuenten con
una titulacién de Técnico o Técnico Superior o, en su caso, un certificado
profesional de nivel 2 o nivel 3.

Las administraciones competentes podran eximir de la exigencia del requisito
del certificado profesional de Habilitacion para la docencia en grados A, By C
del Sistema de Formacién Profesional durante la primera accion formativa en
que el formador o formadora participe como tal.

b) Pertenecer a las especialidades docentes habilitadas para impartir
formacion profesional en el sistema educativo recogidas en el anexo V, sin
perjuicio de la normativa de aplicacién en materia de incompatibilidades.

c) Tener experiencia profesional de, al menos, cuatro afios ajustada a los
estandares de competencias profesionales o elementos de competencia
asociados a los médulos profesionales o bloques formativos a impartir, que
actuaran en calidad de personal experto, y disponer del certificado profesional
de Habilitacion para la docencia en grados A, B y C del Sistema de Formacién
Profesional. Las administraciones competentes podran flexibilizar la exigencia
del requisito del certificado profesional de Habilitacién para la docencia en grados
A, By C del Sistema de Formacion Profesional durante el ejercicio como persona
formadora en una accion formativa.

En el caso de personas expertas, tendran prioridad quienes acrediten una
experiencia como tutor o tutora dual de empresa u organismo equiparado, o
experiencia docente de, al menos, 600 horas en los ultimos cinco anos en
formacion profesional.

CAPITULO IV
Acceso, exenciones, titulaciéon y accesibilidad
Articulo 12. Acceso.

1. Para acceder a un certificado profesional (Grado C) de nivel 3, se requiere
el titulo de Técnico o Técnico Superior, de Bachiller o equivalente a efectos de
acceso, un certificado profesional nivel 3, un certificado de competencia incluido
en la oferta a realizar, o un certificado profesional de nivel 2 de la misma familia
profesional, sin perjuicio de lo previsto en la disposicion adicional quinta.2. del
Real Decreto 659/2023, de 18 de julio.

2. En ausencia de los requisitos indicados en el apartado anterior, sera de
aplicacién lo dispuesto en el articulo 76 del Real Decreto 659/2023, de 18 de
julio.

3. No se exigen requisitos académicos o profesionales de acceso para un
certificado de competencia (Grado B). Correspondera a la administracion
competente la comprobacion de que las personas candidatas poseen las
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habilidades comunicativas en el idioma de la formacion y personales y sociales
basicas suficientes para cursar con aprovechamiento la formacién. Esta
comprobacién debera realizarse de manera previa a cada oferta formativa.

4. No se exigen requisitos académicos o profesionales de acceso para
cursar una acreditacion parcial de competencia (Grado A). Correspondera a la
administracién competente la comprobacion de que las personas candidatas
poseen las habilidades comunicativas y basicas suficientes para cursar con
aprovechamiento la formacion. Esta comprobacion debera realizarse de manera
previa a cada oferta formativa.

Articulo 13. Exencion del periodo de formacion en empresa u organismo
equiparado.

Podran quedar exentos del periodo de formacién en empresa quienes
acrediten una experiencia laboral que se corresponda con la formacion cursada.
Sera la administracion competente, a instancia del centro de formacion, quien
decida la exencion en los términos previstos en el articulo 131 del Real Decreto
659/2023, de 18 de julio.

Articulo 14. Correspondencia de los médulos profesionales con los estandares
de competencias profesionales para su acreditacion o convalidacion.

1. La correspondencia de los estandares de competencias profesionales con
los mdédulos profesionales que conforman este certificado profesional para su
convalidacion queda determinada en el anexo VI A).

2. La correspondencia de los modulos profesionales de este certificado
profesional con los estandares de competencias profesionales para su
acreditacion queda determinada en el anexo VI B).

3. A los efectos previstos en los apartados anteriores, seran igualmente de
aplicacion los estandares de competencias profesionales acreditados mediante
el procedimiento de acreditacion de reconocimiento de las competencias
profesionales adquiridas por experiencia laboral en el titulo VI del Real Decreto
659/2023, de 18 de julio.

Articulo 15. Titulacion y efectos.

1. La superacién de este Grado C conduce a la obtenciéon de un certificado
profesional de nivel 3. La validez académica de los certificados profesionales se
concreta en la continuidad del itinerario formativo y la consecucion, si procede,
de una titulacion de Grado D.

2. La superacion de cualquier Grado B a que hace mencion el articulo 1
conduce a la obtencion de un certificado de competencia. La validez académica
de los certificados de competencia se concreta en la continuidad del itinerario
formativo y la consecucidn, si procede, de una titulacion de grado C o D.

3. La superacion de cualquier Grado A a que hace mencion el articulo 1
conduce a la obtencion de una acreditaciéon parcial de competencia. La validez
académica de las acreditaciones parciales de competencia se concreta en la
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continuidad del itinerario formativo y la consecucion, si procede, de una titulaciéon
de grado B, C o D.

4. Cualquiera de las titulaciones anteriores tendra caracter oficial y validez
profesional y académica en el marco del Sistema de Formacién Profesional, en
todo el territorio nacional y seran expedidos por el Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional y Deportes o los 6organos responsables en las
comunidades autonomas.

Articulo 16. Accesibilidad universal en las ensefanzas de este certificado
profesional y de los grados B y A.

1. Las administraciones competentes, incluiran en el curriculo de este
certificado profesional y de los grados B y A incluidos en él los elementos
necesarios para garantizar que las personas que lo cursen desarrollen las
competencias incluidas en el curriculo en «diseno para todas las personas».

2. Asimismo, dichas administraciones adoptaran las medidas necesarias para
que este alumnado pueda acceder y cursar dicho certificado profesional y lo
grados B y A incluidos en él en las condiciones establecidas en el articulo 16 y
en la disposicion final segunda del Texto Refundido de la Ley General de
derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, y en el articulo 21
del Real Decreto 193/2023, de 21 de marzo, por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacidon de los bienes y servicios a disposicion
del publico.

Disposicion adicional primera. Regulacion del ejercicio de la profesion.

El certificado profesional y los grados B y A establecidos en este real decreto
no constituyen una regulacién del ejercicio de profesion regulada alguna.

Disposicion adicional segunda. Formacion presencial, semipresencial y virtual.

Cualquier oferta formativa incluida en este real decreto podra ofertarse en
modalidad presencial, semipresencial y virtual, siempre que se garantice que el
alumnado pueda conseguir los resultados de aprendizaje de los mddulos
profesionales, conforme a los principios de disefio para todas las personas y
accesibilidad universal. Para ello, las administraciones competentes adoptaran
las medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas en los términos
establecidos en la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e
integracion de la Formacion Profesional y en el Real Decreto 659/2023, de 18 de
julio.

Disposicidon adicional tercera. Certificacion de la formacion en Prevencion de

riesgos laborales.

Los centros del Sistema de Formacién Profesional emitiran, una vez
comprobada la superacién de la formacién en prevencion de riesgos laborales,
un documento acreditativo del cumplimiento de lo establecido en el articulo 9.6.e)
del Real decreto 659/2023, de 18 de julio.
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Disposicion final primera. Titulos competenciales.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias exclusivas que
se atribuyen al Estado en el articulo 149.1.7.2 y 30.2 de la Constitucidén Espafiola,
que se refieren respectivamente a la legislacion laboral, sin perjuicio de su
ejecucion por los 6rganos de las comunidades autonomas; y a la regulacion de
las condiciones de obtencion, expedicidn y homologacion de titulos académicos
y profesionales.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este real decreto entrara en vigor a los veinte dias de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

ELEVESE AL CONSEJO DE MINISTROS
Madrid, XX de XXXXXX de 202X

LA MINISTRA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL Y
DEPORTES

MILAGROS TOLON JAIME
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ANEXO |

Oferta de Grado B: Certificados de competencia

Formacién a cursar Certificado de competencia Duracién
1865. Operaciones de ENA_B_1865. Operaciones de
generacion de generacion de hidrégeno 240
hidrégeno renovable. renovable.
1866. Opergmones de ENA_B_1866. Operaciones de
almacenamiento y : e

e almacenamiento y distribucién de 180
distribucion de I

o hidrégeno renovable.
hidrégeno renovable.

ANEXO |

Oferta de Grado A: Acreditaciones parciales de competencia

a) ENA_B 1865. Operaciones de generacion de hidrogeno renovable.

Acreditacion
parcial de Formacién a cursar Duracién
competencia
ENA_A 1865 01. RA1. Verifica el funcionamiento de los
Control y supervision | equipos en la operaciéon de suministro de
de sistemas de electricidad y agua en la planta de
suministro de hidrégeno, controlando su aporte 20
electricidad y agua cualitativo y cuantitativo mediante el
en plantas de monitoreo del funcionamiento y revisiones
hidrégeno. periddicas.
ENA_A 1865 _02. RA2. Verifica el funcionamiento del
Control y supervision | sistema de recirculaciéon y purificacion del
de los sistemas de agua, teniendo en cuenta los parametros
recirculacion y requeridos segun el tipo de celda 30
purificacion de agua | electrolitica, para garantizar la eficiencia en
en planta de la operacion y el aprovechamiento del
hidrégeno. agua.
ENA_A 1865_03. RAS. Verifica el cumplimiento de las
Monitorizacion y especificaciones de los equipos para el
control operativo de | funcionamiento del electrolizador y de la
equipos de pila stack de electrdlisis en la planta de 30
electrdlisis en planta | hidrogeno, controlando la evolucion de los
de hidrégeno. parametros criticos de la operacion de
forma continua.
ENA_A 1865 _04. RA4. Comprueba el funcionamiento del
Control y supervision | sistema de refrigeracion del electrolizador, 20
de sistemas del sistema de separacién de oxigeno e
auxiliares y hidrégeno y de los equipos de la fase de
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Acreditacion
parcial de Formacién a cursar Duracién
competencia

purificacion de purificacion del hidrogeno, ejecutando las
hidrogeno. operaciones planificadas segun los

parametros establecidos.
ENA_A 1865_05. RAS. Supervisa la operacién de
Control centralizado | generacién de hidrogeno de la planta
y monitorizacion de | mediante el interfaz del sistema de control 20
la generacion de del proceso, registrando los parametros
hidrégeno. fisicoquimicos y la informacion necesaria

para la toma de decisiones operativas.
ENA_A 1865 _06. RAG. Elabora el plan de mantenimiento
Planificacion del preventivo, predictivo y correctivo,
mantenimiento incluyendo el esquema de principio de la 20
integral de la planta | instalacion, los procedimientos de puesta
de hidrogeno. en marcha y parada y las operaciones

anuales, bianuales y mensuales.
ENA_A 1865 07. RA7. Gestiona el mantenimiento del
Gestion del sistema de tratamiento y recirculacion del
mantenimiento de agua, cumpliendo con las 20
sistemas de agua en | especificaciones técnicas, los planes de
planta. mantenimiento y los estandares de

seguridad industrial.
ENA_A 1865 08. RA8. Coordina la ejecucion de las
Coordinacion del operaciones de mantenimiento de equipos
mantenimiento de del electrolizador, cumpliendo con el plan 20
equipos de de mantenimiento, el registro de averias y
electrolisis. los estandares de seguridad industrial.
ENA_A 1865_09. RA9. Elabora un plan de seguridad
Planificacion de la industrial con medidas en prevencion de
seguridad industrial | riesgos laborales, atendiendo a las 20
en plantas de evaluaciones realizadas para
hidrégeno renovable. | salvaguardar la salud y la seguridad

personal y ambiental-operativa.
ENA_A_ 1865 _10. RA10. Aplica los procedimientos
Operacién y control | establecidos por la empresa para la
de procesos en operacion en planta, registrando el 20
planta. desarrollo del proceso con criterios de

fiabilidad, eficiencia energética y

seguridad operativa.
ENA_A 1865 _11. RA11. Establece un sistema de
Comunicacion comunicacion entre el equipo de la sala 20
operativa en plantas | de control y el equipo de campo,
de hidrégeno. cumpliendo con los objetivos establecidos.
Total 240
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b) ENA_B_1866. Operaciones de almacenamiento y distribuciéon de hidrogeno

renovable.
Acreditacién parcial <. ‘.
. Formacién a cursar Duracion
de competencia

ENA_A 1866_01. RA1. Verifica el funcionamiento del
Control del sistema de compresion,
almacenamiento y almacenamiento y distribucion de 30
distribucion de hidrégeno en planta, cumpliendo con
hidrégeno. los parametros y los estandares de

seguridad industrial.
ENA_A 1866_02. RAZ2. Coordina las operaciones de los
Coordinacion de la equipos de compresion de hidrogeno y
compresion y el el sistema de almacenamiento en 30
almacenamiento de tanques a presion, teniendo en cuenta
hidrégeno. los parametros requeridos, para

garantizar la seguridad industrial.
ENA_A 1866_03. RAS3. Ejecuta las operaciones del
Operacion del sistema de dispensado de hidrogeno a
sistema de presion conforme a los parametros 30
dispensado de establecidos, siguiendo la planificacion
hidrégeno. y los estandares de seguridad industrial.
ENA_A 1866_04. RA4. Ejecuta las operaciones de
Mantenimiento del mantenimiento en los sistemas de
sistema para el compresion, almacenamiento y
suministro de dispensado de hidrégeno, gestionando 30
hidrégeno. el registro de averias y las condiciones

de seguridad técnica para su puesta en

servicio.
ENA_A 1866 _05. RAS5. Gestiona el mantenimiento y
Gestion del control de la pureza del hidrogeno en
mantenimiento y los sistemas de alta presion,
control de la pureza garantizando el cumplimiento de los 30
del hidrégeno en los | estandares de seguridad quimica y de
sistemas de alta calidad establecidos.
presion.
ENA_A 1866_06. RAG. Disefa las estrategias en materia
Estrategias en de prevencion de riesgos laborales y de
materia de proteccion medioambiental en el
prevencion de almacenamiento y distribucion de
riesgos laborales y de | hidrégeno, evaluando los riesgos en 30
proteccion atmosferas explosivas (ATEX) para
medioambiental en garantizar la integridad de las personas
sistemas de y el entorno.
hidrégeno renovable.
Total 180

ANEXO Il
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Moédulos Profesionales

Cédigo Maédulo profesional Horas
1865 Operaciones de generacion de hidrégeno 240
renovable.
1866 Operaciones de almacenamiento y distribucion de 180
hidrégeno renovable.
1782 Prevencion de riesgos laborales. 30
Total | 450

Moédulo profesional: Operaciones de generacion de hidrégeno renovable.
Duracion: 240 horas.
Cddigo: 1865.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Verifica el funcionamiento de los equipos en la operacion de suministro de
electricidad y agua en la planta de hidrégeno, controlando su aporte cualitativo y
cuantitativo mediante el monitoreo del funcionamiento y revisiones periédicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han elaborado los programas de funcionamiento de los equipos para
la operacion de suministro de electricidad y agua, utilizando la informacién
técnica de fabrica.

b) Se ha realizado el andlisis periddico de la calidad del agua, comprobando
que los valores de pureza y conductividad se ajustan a los requerimientos
técnicos de la planta.

c) Se han controlado los valores de caudal, temperatura y presiéon del agua
de suministro, utilizando los equipos de la planta para la medicidén en continuo y
la deteccion de desviaciones.

d) Se han controlado los sensores de intensidad y voltaje de la alimentacion
eléctrica y la tension de corriente rectificada, asegurando que los parametros se
mantienen dentro del rango operativo de los electrolizadores.

e) Se ha verificado la potencia eléctrica de entrada mediante analizadores
de red, asegurando que el suministro es suficiente para cubrir la demanda
nominal de la planta.

f) Se ha analizado la tasa de fallos de los equipos de suministro, la duracién
de las paradas y la eficiencia de los rendimientos, teniendo en cuenta los datos
histéricos y de disefio.

g) Se han definido los puntos criticos para la elaboracién del programa de
funcionamiento, identificando los fallos que puedan representar un riesgo de
parada o afectar a elementos esenciales de la planta.

h) Se ha recopilado la informacion del diagndstico de averias y fallos,
elaborando un informe técnico que incluya los sistemas los sistemas afectados,
las actuaciones de reparacion, la evaluacién de costes y las medidas
preventivas.
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i) Se ha ejecutado el seguimiento analitico de los parametros de agua y
electricidad segun las directrices de planta, archivando los resultados obtenidos
para su control histérico.

2. Verifica el funcionamiento del sistema de recirculacion y purificacion del agua,
teniendo en cuenta los parametros requeridos segun el tipo de celda electrolitica,
para garantizar la eficiencia en la operacién y el aprovechamiento del agua.

Criterios de evaluacion:

a) Se han verificado los parametros de calidad del agua, como la
conductividad y el carbono organico total, cumpliendo con los rangos operativos
exigidos por el electrolizador.

b) Se han elaborado los procedimientos de operacion de los elementos
mecanicos, eléctricos y de control del sistema, teniendo en cuenta los
parametros de calidad del agua para proteger el electrolizador.

c) Se han realizado mediciones en continuo de la presion, el caudal y la
temperatura del agua de suministro al stack, garantizando que los parametros
se ajustan a las especificaciones de funcionamiento.

d) Se ha controlado el sistema de almacenamiento de agua, asegurando el
nivel minimo requerido en el depdsito de alimentacion para la operacién continua
de la electrdlisis.

e) Se han ejecutado las operaciones del sistema, actuando sobre los
elementos mecanicos, eléctricos y de control, para garantizar los parametros de
calidad del agua establecidos.

f) Se ha transmitido al centro de control la informacién obtenida por el
sistema de Control de Supervision y Adquisicion de Datos (en adelante, SCADA),
utilizando los medios de comunicacion disponibles en la planta.

g) Se han elaborado analisis comparativos de los parametros de calidad
obtenidos, teniendo en cuenta los datos acumulados y la informacién técnica y
administrativa de la planta.

3. Verifica el cumplimiento de las especificaciones de los equipos para el
funcionamiento del electrolizador y de la pila stack de electrdlisis en la planta de
hidrogeno, controlando la evolucién de los parametros criticos de la operacion
de forma continua.

Criterios de evaluacion:

a) Se han verificado la temperatura de funcionamiento, la pureza del
hidrégeno y el nivel de tension del stack, utilizando sensores y medidores
especificos para el control del proceso.

b) Se ha controlado la evolucidén de los parametros criticos de operacion,
comunicando al personal responsable de produccion cualquier desviacion
detectada.

c) Se han recopilado los registros de mediciones y observaciones mediante
un archivo cronolégico, llevando a cabo el seguimiento del proceso con el
personal responsable de produccion.
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d) Se ha elaborado un libro de incidencias, teniendo en cuenta los registros
obtenidos, para determinar las causas que las motivan y corregir errores en el
proceso.

e) Se han aplicado medidas correctoras ante desviaciones entre los rangos
de trabajo deseados y los obtenidos, transmitiendo las instrucciones necesarias
para su ejecucion.

4. Comprueba el funcionamiento del sistema de refrigeracion del
electrolizador, del sistema de separacidon de oxigeno e hidrogeno y de los
equipos de la fase de purificacion del hidrégeno, ejecutando las operaciones
planificadas segun los parametros establecidos por fabrica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los parametros de control del proceso, utilizando las
metodologias de analisis y el calendario establecido.

b) Se han verificado los valores registrados por los sensores de nivel, presion
y temperatura del sistema de refrigeracién del electrolizador, comprobando su
ajuste a parametros operativos.

c) Se ha comprobado la pureza y la temperatura del hidrégeno en la fase de
purificacion, utilizando medidores de gas y sensores especificos.

d) Se han registrado los valores de presion del hidrégeno en el electrolizador,
realizando el seguimiento del proceso.

e) Se han verificado los niveles de liquido en los tanques separadores,
asegurando la correcta evacuacion del hidrégeno y del oxigeno hacia sus etapas
posteriores.

f) Se han recopilado los registros de mediciones, incidencias vy
observaciones, archivandolos para el posterior seguimiento del proceso por
parte del personal responsable de produccion.

g) Se han establecido las medidas correctoras en caso de desviaciones en
el funcionamiento de los sistemas, asegurando su rapida comunicacién al
personal responsable.

5. Supervisa la operacion de generacion de hidrogeno de la planta mediante
el interfaz del sistema de control del proceso, registrando los parametros
fisicoquimicos y la informacion necesaria para la toma de decisiones operativas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la informacion técnica y el proyecto de ingenieria de la
planta, recopilando los datos necesarios para garantizar la operatividad y el
mantenimiento de los equipos.

b) Se han verificado los parametros de funcionamiento de los sistemas y
equipos, siguiendo los procedimientos de monitorizacion para detectar
anomalias y prevenir fallos operativos.

c) Se ha cumplimentado la documentacién establecida por la empresa,
siguiendo los procedimientos internos de verificacion del estado de los equipos.

d) Se han recopilado los avisos de la interfaz de control SCADA, verificando
la ausencia de condiciones criticas en el funcionamiento de la planta.
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e) Se han subsanado las alarmas sefalizadas en la interfaz de control,
identificando la correccion programada, la severidad y las causas del aviso.

f) Se han comunicado las alarmas no subsanadas, recurrentes o criticas
para la seguridad funcional y de la produccion, utilizando el procedimiento
establecido por la empresa.

g) Se han transmitido al centro de control los datos obtenidos por la interfaz
de control (caudales, alarmas y respuesta a las consignas, entre otros), utilizando
los medios de comunicacion apropiados.

h) Se han registrado los consumos de la planta (agua y productos quimicos
principalmente), comunicandolos al personal responsable del area para su
analisis.

i) Se ha realizado el analisis comparativo de los parametros de calidad del
centro de control, archivandolos para su seguimiento.

j) Se han elaborado informes de datos de la operacion (datalogs),
analizando el comportamiento de la planta en cuanto a degradacion y eficiencia
principalmente.

6. Elabora el plan de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo,
incluyendo el esquema de principio de la instalacion, los procedimientos de
puesta en marcha y parada y las operaciones anuales, bianuales y mensuales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las operaciones del plan de mantenimiento y los recursos
necesarios, incluyendo las gamas y procedimientos de trabajo de entidades
fabricantes, tecnoldgicas y de instalacién

b) Se ha planificado el mantenimiento sin requerimiento de parada del
sistema, entregando los procedimientos de ejecucién, las herramientas y los
equipos de medida adecuados para cada tarea.

c) Se ha elaborado el parte u orden de trabajo y el modelo de informe,
registrando las tareas ejecutadas, las incidencias detectadas y la firma de la
persona responsable.

d) Se ha ejecutado el plan de mantenimiento con requerimiento de parada
de planta, en coordinacién con el personal responsable, garantizando la parada,
inertizacion y arranque de la planta de forma segura.

e) Se ha realizado la inspeccion visual, el registro de niveles e indicadores,
el chequeo de alarmas y el reapriete y la sustitucion de consumibles, utilizando
los recursos definidos y las gamas de trabajo segun el calendario aprobado.

f) Se ha definido un plan especifico de mantenimiento y calibracién de
herramientas, maquinaria y equipos de medida, evitando el retraso en la
ejecucion del plan de mantenimiento.

7. Gestiona el mantenimiento del sistema de tratamiento y recirculacion del
agua, cumpliendo las especificaciones técnicas, los planes de mantenimiento y
los estandares de seguridad industrial.

Criterios de evaluacion:

Certificado profesional en Operacién y mantenimiento de sistemas de produccion de hidrégeno renovable Pagina 19 de 30



a) Se han definido acciones encaminadas a corregir las incidencias
detectadas, atendiendo a los datos del sistema de control y a los informes de
mantenimiento.

b) Se ha elaborado un plan de contingencia ante una parada de planta o
situacion de emergencia, identificando los elementos criticos del sistema de
tratamiento y recirculacion del agua.

c) Se ha elaborado un modelo de informe de incidentes que recoja las
causas y las medidas correctoras, analizando los fallos que generan paradas de
planta y los riesgos para las personas o instalaciones.

d) Se han valorado las subcontratas seleccionadas para ejecutar
mantenimientos y planes de contingencia, teniendo en cuenta la cualificacion del
personal, los recursos materiales y los tiempos de respuesta.

8. Coordina la ejecucion de las operaciones de mantenimiento de equipos
del electrolizador, cumpliendo el plan de mantenimiento, el registro de averias y
los estandares de seguridad industrial.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado la idoneidad del plan de mantenimiento del electrolizador,
analizando los parametros de calidad establecidos por fabrica para cada equipo.

b) Se han presentado las propuestas de mejora del plan de mantenimiento,
elaborando nuevas gamas, procedimientos y estrategias de modificacion y
redisefo.

c) Se han definido las actualizaciones necesarias del plan de contingencia
para situaciones de emergencia, analizando los parametros de calidad y los
resultados de las auditorias realizadas.

d) Se ha formado al personal de forma periddica, asegurando el manejo
técnico de los equipos y la identificacion de incidencias.

e) Se han realizado simulacros con el personal y los servicios
subcontratados, aplicando los procedimientos definidos y las medidas de
seguridad reactiva.

9. Elabora un plan de seguridad industrial con las medidas de prevencion de
riesgos laborales, atendiendo a las evaluaciones realizadas para salvaguardar la
salud y la seguridad personal y ambiental-operativa.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las actuaciones a realizar para salvaguardar la salud y la
seguridad personal y ambiental-operativa.

b) Se han establecido los parametros de control SCADA en coordinacién con
la persona responsable de la intervencién, teniendo en cuenta el procedimiento
de bloqueo y etiquetado para impedir el funcionamiento accidental de los
equipos.

c) Se ha desarrollado el plan de formacion de la empresa (simulacros,
difusion de planes de emergencia, formacion en practicas, entre otros) en
coordinacion con la persona responsable de la operativa en planta.
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d) Se han valorado las medidas preventivas derivadas de los riesgos de las
plantas de hidrogeno (manipulacion y almacenaje de productos, incendios y
explosiones, entre otros), teniendo en cuenta la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales, de proteccion contra incendios y de seguridad
industrial.

e) Se ha garantizado el uso y mantenimiento del equipo de proteccion
individual del personal de la planta, segun lo establecido en la evaluacidon de
riesgos laborales y las directrices de fabrica.

f) Se han recopilado las acciones de seguridad a implementar en la planta
(detectores, alarmas y medidas de mitigacion en general), atendiendo a su
disefio para una operacion segura.

g) Se han reconocido las sefiales de seguridad de la planta de hidrogeno,
colocandolas en lugares visibles y de facil identificacion.

10. Aplica los procedimientos establecidos por la empresa para la operacion
en planta, registrando el desarrollo del proceso con criterios de fiabilidad, de
eficiencia energética y de seguridad operativa.

Criterios de evaluacion:

a) Se han supervisado las instalaciones eléctricas de los equipos,
comprobando que cumplen con la reglamentacién electrotécnica de baja tensién
y los protocolos de comunicaciones entre plataformas.

b) Se han supervisado los ensamblajes y conexiones de los tramos
(alineacién, apriete y estanqueidad), asegurando las condiciones operativas
segun las especificaciones de fabrica.

c) Se ha supervisado el funcionamiento de los elementos de control y
regulacion del proceso de alimentacion de datos SCADA, segun el programa y
el proyecto de ingenieria, garantizando la operacion del conjunto de la instalacién
de hidroégeno.

d) Se han comprobado los indicadores generales de funcionamiento de la
instalacion de hidrégeno (sistemas de bombeo, separacion, recirculacion,
generacion de gases, composicion, purificacion, equipos, valvulas, entre otros),
supervisando las horas de funcionamiento real, horas de parada y calculo de
disponibilidad.

11.Establece un sistema de comunicacién entre el equipo de la sala de
control y el equipo de campo, cumpliendo con los objetivos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los procedimientos para la comunicacion entre los
equipos de operaciéon remota y de campo, garantizando el rigor, la eficacia y la
concision en el intercambio de informacion.

b) Se han transmitido las incidencias ocurridas durante la operacion en la
planta al equipo entrante, registrando su origen para el control del proceso.
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c) Se ha ejecutado el procedimiento de comunicaciones internas,
asegurando la transmision de informacién con claridad y rigor a los equipos de
los turnos sucesivos en la sala de control, conforme a las directrices fijadas.

d) Se ha asegurado la trazabilidad en la operacién de la planta, recopilando
los registros de datos y el historico de eventos para su uso tras un periodo de
ausencia del personal.

e) Se ha verificado el contenido de los informes de incidencias generados
para su emision al equipo de operacién de la planta, garantizando la trazabilidad
de los eventos criticos segun los protocolos establecidos.

Moédulo profesional: Operaciones de almacenamiento y distribucion de
hidrégeno renovable.

Duracién: 180 horas.

Caodigo: 1866.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Verifica el funcionamiento del sistema de compresion, almacenamiento y
distribucion de hidrogeno en planta, cumpliendo con los parametros y estandares
de seguridad industrial.

Criterios de evaluacion:

a) Se han elaborado los programas de funcionamiento de los equipos de
compresion, almacenamiento y distribucion de hidrégeno, definiendo los
procedimientos y tareas operativas.

b) Se han definido los parametros de funcionamiento (temperatura, presion,
caudal y consumo eléctrico, entre otros), estableciendo sus limites para el control
de planta.

c) Se han definido los recursos humanos y las medidas de proteccion
individual para cada operacién, siguiendo los criterios de cualificacion y de
seguridad normativa establecidos.

d) Se ha elaborado una hoja de turnos para el registro de las operaciones,
garantizando la continuidad y seguridad transmisiva en los relevos del personal.

e) Se ha verificado la estanqueidad de las lineas de distribucion y los
depdsitos, utilizando instrumentacion especifica para asegurar que la operacion
se mantiene dentro de los margenes de seguridad de hermeticidad establecidos.

f) Se han analizado diferentes datos como la tasa de fallos de los equipos,
la duracidon de las paradas y el rendimiento operativo, optimizando la
disponibilidad y la eficiencia de la planta.

g) Se han definido los puntos criticos de los equipos e instalacién que
implican riesgo de parada, incluyéndolos en los programas de funcionamiento.

h) Se ha elaborado un informe de diagndstico de la averia, identificando las
causas Y las acciones necesarias para restablecer la actividad, evaluar costes y
evitar su repeticion.

i) Se han archivado los documentos técnicos de incidencias y averias
siguiendo el procedimiento establecido por la direccion para su analisis y
seguimiento.
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2. Coordina las operaciones de los equipos de compresién de hidrégeno y el
sistema de almacenamiento en tanques a presion, teniendo en cuenta los
parametros requeridos, para garantizar la seguridad industrial.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las instalaciones de compresion y almacenamiento de
hidrogeno, identificando los parametros de trabajo y los problemas asociados a
depositos, entre otros aspectos.

b) Se ha comprobado el régimen adecuado de funcionamiento del
compresor, asegurando que el tanque previo al equipo tiene una presiéon minima
de hidroégeno.

c) Se han comprobado los parametros de consumo de electricidad,
asegurando que estan en el rango establecido como productivo.

d) Se ha controlado la evolucién continua de los parametros criticos de
operacion (presion, caudal, temperatura, entre otros) a través de un sistema
SCADA, comunicando las desviaciones al personal responsable.

e) Se han registrado los posibles incumplimientos de calidad en el libro de
incidencias, determinando las causas tras su analisis.

f) Se han elaborado las instrucciones de medidas correctoras, comparando
los rangos deseados con los obtenidos.

g) Se han archivado los registros de informacién, mediciones vy
observaciones, asegurando el analisis y seguimiento de la operacion.

3. Ejecuta las operaciones del sistema de dispensado de hidrogeno a
presion conforme a los parametros establecidos, siguiendo la planificacién y los
estandares de seguridad industrial.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las instalaciones eléctricas de equipos mecanicos y
sistemas de bombeo, asi como los ensamblajes y conexiones para las
operaciones planificadas.

b) Se ha comprobado que las instalaciones eléctricas de equipos y sistemas
cumplen con la normativa vigente electrotécnica y de comunicaciones
industriales.

c) Se ha supervisado la alineacién, apriete y estanqueidad de los
ensamblajes y conexiones, siguiendo las especificaciones de fabrica.

d) Se ha comprobado el funcionamiento del SCADA, siguiendo el programa
y proyecto de ingenieria.

e) Se ha controlado por el SCADA la presion y temperatura del tanque
previo, verificando la activacion del sistema de refrigeracion.

f) Se ha realizado la medicién de gases mediante sensores en el punto de
dispensacion, verificando la calidad 6ptima de pureza del hidrégeno.

g) Se han verificado las condiciones del vehiculo para la dispensacion,
asegurando que esté frenado y apagado, con la toma de tierra y el boquerel
correctamente conectados.
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h) Se ha realizado la dispensacion de hidrégeno, una vez fijada la cantidad
o el importe en el panel del dispensador, finalizando con el cierre del depésito y
el retorno del boquerel a su posicion.

i) Se han registrado los indicadores generales para el seguimiento del
sistema de dispensado, supervisando las horas de funcionamiento real, parada
y disponibilidad.

4. Ejecuta las operaciones de mantenimiento en los sistemas de
compresion, almacenamiento y dispensado de hidrégeno, gestionando el
registro de averias y las condiciones de seguridad técnica para su puesta en
servicio.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los recursos humanos cualificados y los medios
técnicos necesarios para el mantenimiento de los sistemas de compresion,
almacenamiento y dispensado de hidrogeno.

b) Se ha ejecutado el plan de mantenimiento de los equipos, suministrando
los procedimientos técnicos, las herramientas y los medios de proteccidn
necesarios para cada intervencion.

c) Se ha ejecutado el plan de mantenimiento, aplicando técnicas de
inspeccion, ensayos no destructivos y la sustitucion de elementos de desgaste
segun su vida util.

d) Se ha elaborado el plan de calibracion y mantenimiento de los equipos de
medida y herramientas, garantizando su disponibilidad para evitar retrasos en
las intervenciones programadas.

e) Se ha elaborado el informe de mantenimiento para su analisis técnico,
registrando las tareas ejecutadas, las desviaciones de parametros y la firma de
la persona responsable.

f) Se ha asegurado un arranque de planta tras el mantenimiento,
coordinando la secuencia de puesta en marcha con el personal responsable de
produccion.

5. Gestiona el mantenimiento y control de la pureza del hidrogeno en los
sistemas de alta presidén, garantizando el cumplimiento de los estandares de
seguridad quimica y de calidad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los KPI o indicadores de calidad del mantenimiento
(disponibilidad, fiabilidad y tiempos de respuesta, entre otros), atendiendo a la
evaluacién y mejora del plan operativo.

b) Se han coordinado sesiones de formacion y simulacros, garantizando la
capacitacién del personal en el uso de equipos y en los procedimientos de
seguridad preventiva-operacional.

c) Se ha supervisado el grado de cumplimiento del plan de mantenimiento,
analizando su idoneidad mediante los indicadores de calidad definidos para cada
activo.
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d) Se ha supervisado la pureza del hidrogeno en el punto de dispensado,
verificando el cumplimiento de los estandares de calidad mediante analiticas
periodicas.

e) Se han realizado propuestas de mejora al plan ante averias repetidas o
falta de consecucion de obijetivos, elaborando modificaciones y redisefios de
gamas, procedimientos y estrategias.

f) Se han actualizado los planes de emergencia y contingencia, analizando
los informes de auditoria externa para garantizar la seguridad industrial de los
equipos a presion.

6. Disena las estrategias en materia de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion medioambiental en el almacenamiento y distribucién de hidrégeno,
evaluando los riesgos en atmosferas explosivas (ATEX) para garantizar la
integridad de las personas y el entorno.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las instrucciones de seguridad operativa, supervisando
que los parametros del SCADA se mantengan dentro de los rangos de control
establecidos.

b) Se han establecido los parametros de control del SCADA, garantizando la
coordinacién técnica con el personal responsable de seguridad industrial.

c) Se han implementado detectores, alarmas y medidas de mitigacion en
general, garantizando la salud y la seguridad personal y ambiental-operativa.

d) Se han sefializado las zonas de atmdsfera explosiva (ATEX) y los puntos
de vertido accidental, estableciendo las medidas de contencién para la
proteccion medioambiental conforme a los protocolos establecidos.

e) Se han aplicado las medidas preventivas frente a los riesgos especificos
del hidrégeno, cumpliendo con los procedimientos de seguridad en operaciones
de alta presiéon y atmésferas explosivas.

f) Se han seleccionado las medidas de proteccién individual conforme a la
evaluacion de riesgos, garantizando su correcta operatividad y mantenimiento
tras cada intervencion.

g) Se han coordinado simulacros y practicas de emergencia, evaluando la
eficacia de los planes de autoproteccion en colaboraciéon con la persona
responsable.

Modulo profesional: Prevencion de riesgos laborales.
Duracion: 30 horas.
Caédigo: 1782.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Relaciona los conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo con
los riesgos profesionales, analizando la normativa laboral.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha reconocido la importancia de la cultura preventiva de riesgos
laborales en todos los ambitos y actividades de la empresa.

b) Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona
trabajadora.

c) Se han identificado los factores de riesgo en la actividad laboral y los
dafos derivados de los mismos.

d) Se ha identificado la normativa basica en materia de prevencion de
riesgos laborales.

e) Se han identificado los derechos y deberes de las personas trabajadoras
en relacion con la prevencion de riesgos laborales.

2. Evalua de forma elemental los riesgos generales y especificos derivados
de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en un entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las situaciones de riesgo ligadas a las condiciones de
seguridad en el trabajo.

b) Se han identificado las situaciones de riesgo ligadas al medio ambiente
de trabajo.

c) Se han identificado los riesgos ligados a la carga de trabajo, la fatiga y la
insatisfaccion laboral.

d) Se ha determinado la evaluacion de riesgos en la empresa.

e) Se han implantado las medidas de proteccién colectiva e individual.

f) Se han establecido herramientas de control de la salud de las personas
trabajadoras.

g) Se han identificado los riesgos especificos que existen en el puesto de
trabajo.

h) Se han adoptado medidas preventivas y de control especificas.

3. Colabora en la gestion de la prevencién de riesgos, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencion de
riesgos laborales en la empresa, en funcion de los distintos criterios establecidos
en la normativa vigente.

b) Se han identificado a los representantes de las personas trabajadoras en
la empresa en materia de prevencion de riesgos laborales.

c) Se han identificado los organismos publicos relacionados con la
prevencion de riesgos laborales.

d) Se ha recogido, elaborado y archivado la documentacion relacionada con
la prevencién de riesgos laborales.

4. Analiza las distintas situaciones de riesgo que se pueden presentar
aplicando técnicas basicas de primeros auxilios si fuera preciso.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han analizado los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

b) Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en
situaciones de emergencia con victimas de diversa gravedad.

c) Se ha realizado el soporte vital basico, caso de ser necesario, hasta la

llegada del personal sanitario.

ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios

Espacio formativo

Superficie m?

15 alumnos/as 25 alumnos/as
Aula polivalente. 30 m2 50 m2
Taller. 60 m2 100 m2
Espamolgxterlor.de' sistemas de . 250 m2 400 m2
produccion de hidrégeno renovable

(*) Espacio no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

Equipamientos minimos

Espacio formativo

Equipamientos minimos

Aula polivalente.

Mobiliario basico de un aula estandar.
Ordenadores instalados en red.
Conexion a Internet.

Medios audiovisuales.

Sistemas de reprografia.

Programas informaticos especificos del
certificado profesional.
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Espacio formativo Equipamientos minimos

Estandares de calidad.

Sistemas de Supervision del Proceso y
Monitorizacion continua de equipos
(SCADA).

Sala de control.

Listas de verificacion.

Graficos de tendencias.

Parametros de calidad (KPlIs).
Indicadores de proceso.
Instrumentacion local de planta.
Sistemas de protecciones y alarmas.
Sistemas de gestion de la operacion:
sistema de adquisicion de datos,
almacenamiento de histéricos y
analisis de datos, comunicacion con el
Operador del Sistema Eléctrico.
Equipos, herramientas y utiles de
medida.

Equipos y sistemas de comunicacién y
transporte.

Taller.

Equipo basico de produccion de
energia renovable.

Equipo basico de electrdlisis y
tratamiento de agua.

Equipo basico de gestidn de la energia
Espacio exterior de sistemas de local.

produccion de hidrégeno renovable. * | Equipo basico de compresién y
almacenamiento de hidrégeno.
Equipo basico de aplicaciones.
Equipo basico de control y gestion de
la planta (SCADA/DCS).

Equipo basico de seguridad.

(*) Espacio no necesariamente ubicado en el centro de formacion.
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ANEXO V

Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos

profesionales del certificado profesional en Operacién y mantenimiento de

sistemas de produccioén de hidrégeno renovable

Moédulo profesional

Especialidad del
profesorado

Cuerpo

1865. Operaciones de

generacion de hidrogeno

renovable.

e Organizacion y
proyectos de
sistemas
energéticos.

e Sistemas
Electrotécnicos
y Automaticos.

¢ Instalaciones
electrotécnicas.

e Instalaciony
mantenimiento
de equipos
térmicos y de
fluidos.

e Equipos
electronicos.

e Catedraticos de
Ensenanza
Secundaria.

e Profesores de
Ensenanza
Secundaria.

e Cuerpo a extinguir
de Profesores
Técnicos de
Formacion
Profesional.

e Segun lo establecido en el capitulo IV del

titulo V del Real Decreto 659/2023, de 18

de julio.

1866. Operaciones de
almacenamiento y

distribucion de hidrogeno

renovable.

e Organizaciony
proyectos de
sistemas
energeéticos.

e Sistemas
Electrotécnicos
y Automaticos.

¢ Instalaciones
electrotécnicas.

e Instalaciony
mantenimiento
de equipos
térmicos y de
fluidos.

e Equipos
electronicos.

e Catedraticos de
Ensenanza
Secundaria.

e Profesores de
Ensefianza
Secundaria.

e Cuerpo a extinguir
de Profesores
Técnicos de
Formacion
Profesional.
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Especialidad del
profesorado

e Segun lo establecido en el capitulo IV
del titulo V del Real Decreto 659/2023,

Modulo profesional Cuerpo

de 18 de julio.
o Catedraticos de
e Formaciény Ensefanza
1782. Prevencion de Orientacion Secundaria.
riesgos laborales. Laboral. ¢ Profesores de
Ensefianza
Secundaria.
ANEXO VI A)

Correspondencia de los estandares de competencias profesionales
acreditados con los médulos profesionales para su convalidaciéon

Estandares de competencias
profesionales acreditados

Médulos profesionales
convalidables

ECP2840_3: Operar la generacion de
hidrégeno renovable.

1865. Operaciones de generacion
de hidrégeno renovable.

ECP2841_3: Operar el almacenamiento
y distribucion de hidroégeno renovable.

1866. Operaciones de
almacenamiento y distribucion de
hidrégeno renovable.

ANEXO VI B)

Correspondencia de los médulos profesionales y los estandares de
competencias profesionales para su acreditacion

Moédulos profesionales
superados

Estandares de competencias
profesionales acreditables

1865. Operaciones de generacion de
hidrégeno renovable.

ECP2840_3: Operar la generacion
de hidrégeno renovable.

1866. Operaciones de almacenamiento
y distribucion de hidrégeno renovable.

ECP2841_3: Operar el
almacenamiento y distribucién de
hidrégeno renovable.
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