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Motas Explicativas:

* O ensino bdsico abrange o ensino obrigatdrie de 9 anos E composte por trés ciclos consecutives de 4, 2 & 3 anos

* O ensino recorrente € um ensing nocturne do ensino geral e féenico para alunes que abandonaram o2 estudos e pare adultos

*  Curses gerais sdo curses do engine secunddrio conduzinde predominantemente ao prossequimento de estudes

*  Curses tecnoldgicos sde curses do ensing secunddrio erientades para a vida activa

®=  Curges profissionals sde cursos de natureza profissionalizante

*  Aprendizagem - Tém acesso a estes curses individuos com idades compreendidas entre 14 ¢ 25 anos, Téma duragdo de 1a 3 anes

* Cursos de Especializacts Tecnolégica - Téma duragde de 1a 2 anos, consoante o regime (diurne ou necturma) e/ou as condigfes de acesss (o3 alunos
provenientes dos Curses Gerais tém de ingressar previamente nurm Curse Téenico para completamente do nivel 3 de qualificagds profissienal)
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Nuevos programas de Matematica
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Nuevos programas de Matematica

APREMDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAQ COM O PERFIL DOS ALUNOS DEZEMBRO 2022

- REPUBLICA
PORTUGUESA

2022/23:

Aprendizaje
Esenciales de
Matematicas para la
Educacion Secundaria

EDUCAC A

10." ANO | ENSINO SECUNDARIO
Matematica A
INTRODUCﬁO

Este documento curricular apresenta as Aprendizagens Essenciais de Matematica a que os alunos do Ensino Secundario, na
disciplina de Matematica A, devemn ter acesso, em articulacde com o Ensino Basico (EB) e enquadradas no Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria. Foi elaborado por uma equipa pluridisciplinar, composta por especialistas em Matematica
e em Diddtica da Matematica e por professores experientes nas diferentes vertentes curriculares do Ensine Secundario: Jaime
Carvalho e Silva (Coordenador), Alexandra Rodrigues, Anténio Domingos, Carlos Albuguergue, Cristina Cruchinho, Helder
Martins, Jodo Almiro, Luis Gabriel, Maria Eugénia Graca Martins, Maria Teresa Santos, Mélida Filipe, Paulo Correia, Rui
Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

1. Matematica Escolar Orientada para o Futuro

A formacio de individuos matematicamente competentes é um propisito fundamental do curriculo de matematica para o
Ensino Secundario. A sociedade e o mundo contemporaneos, marcados pela globalizacio, crescente digitalizacio,
conectividade e automatizaco, e por uma aceleracao do desenvolvimento tecnolégico, enfrentam desafios nos quais o
conhecimento matematico adguire um papel essencial, proporcionando conceitos, métodos, modelos & formas de pensar.
Esse poder matematico deve ser parte integrante da educacao de todos os cidaddos, incluindo conhecimentos e capacidades
que os jovens transportarao para a sua vida pessoal, social e profissional.



Question basica

e iPara qué se ensenan las matematicas?



Comision Europea: 5/03/2025

EUROPEAN
COMMISSION

Brussels, 5.3.2025
COM(2025) 88 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

on the Action Plan on Basic Skills



Comision Europea: 5/03/2025

* Las competencias matematicas son esenciales para
la vida cotidiana en nuestro mundo rico en
tecnologia. Son la base del pensamiento logico y
abstracto. Estas competencias, incluida la
educacion financiera, permiten a las personas
tomar decisiones informadas basadas en datos y les
ayudan a desarrollar un enfoque meditado para la
toma de riesgos, empoderando a los ciudadanos
para tomar decisiones financieras informadas a lo
largo de sus vidas.



Comision Europea: 5/03/2025

* Los avances en la tecnologia, la investigacion
educativa y las necesidades sociales han llevado a
un mayor énfasis en las competencias de resolucion
de problemas y el pensamiento critico de los
estudiantes, alentandolos a comprender y aplicar
conceptos matematicos en lugar de simplemente
memorizar formulas.



Porque la Matematica?

Las matematicas
potencian el
desarrollo sostenible

Todo lo que hacemos se
basa en alguna estructura
matematica.
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MATHEMATICS
FOR ACTION

Supporting Science-Based Decision-Making

2022



Porque la Matematica?

La educacion matematica

desarrolla habilidades de ﬂ E m Z
resolucion de problemas y

pensamiento critico que ‘\/ . . .
pueden transferirse a nuevas

situaciones y a una variedad .

de campos ocupacionales. ﬂ . .

MATHEMATICS
FOR ACTION

Supporting Science-Based Decision-Making

2022



Porque la Matematica?

La educacion matematica es
Importante para formar
ciudadanos reflexivos y
criticos que puedan hacer
frente a las demandas
matematicas de la vida
cotidiana, y también para
preparar un nidmero suficiente
de matematicos y cientificos
capaces de hacer frente a los
desafios del mundo
contemporaneo.
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OCDE (2024): An Evolution of
Mathematics Curriculum: Where It Was,
Where It Stands and Where It Is Going

@) OECD

OECD > Publications > An Evolution of Mathematics Curriculum

An Evolution of
Mathematics
Curriculum

Where It Was, Where It Stands and
Where It Is Going

Report
More info @)

18 December 2024



https://www.oecd.org/en/publications/an-evolution-of-mathematics-curriculum_0ffd89d0-en.html

OCDE (2024): Una evolucion del
curriculo de matematicas: donde
estaba, donde esta y hacia donde va

* A medida que los responsables de las politicas
globales navegan por el cambiante panorama social,
economico y tecnolégico, modernizar los programas
de matematicas resulta crucial. Un curriculo
orientado al futuro proporciona a los estudiantes las
competencias que necesitan para su vida personal y
profesional.



OCDE (2024): Una evolucion del
curriculo de matematicas: donde
estaba, donde esta y hacia donde va

e E| capitulo 1 analiza las necesidades del siglo XXI que
impulsan la transformacion de los curriculos de
matematicas.

e Las competencias basicas como la literacia, el pensamiento
criticoy la resolucion de problemas se incorporan
ampliamente en los programas de matematicas.

* Se hace menos hincapié en la empatia, la confianza, la
responsabilidad y la coagencia.



OCDE (2024): Una evolucion del
curriculo de matematicas: donde
estaba, donde esta y hacia donde va

* El capitulo 2 analiza la evolucion de los curriculos de
matematicas en diferentes paises a lo largo de 25 anos.

* Destaca el enfoque creciente en el razonamiento
matematico y la estadistica en los planes de estudio
modernos

* El capitulo identifica diferencias entre las directrices
curriculares y los libros de texto, especialmente en lo que
respecta al fomento del pensamiento de orden superior.



OCDE (2024): Una evolucion del
curriculo de matematicas: donde
estaba, donde esta y hacia donde va

e Los recursos son esenciales para el éxito de la
reforma curricular: los docentes necesitan desarrollo
profesional continuo, recursos seleccionados y
herramientas apropiadas para impartir una educacion
matematica de alta calidad.



desarrollo profesional continuo

* 1997

* Docentes Acompaiantes/Seguimiento del programa de
Matematicas

* Reuniones periodicas de los acompanantes con los
profesores en las escuelas (con grupos de escuelas)

* 2023

* Formacion docente en dos fases: Primero la formacion
de formadores, luego la desmultiplicacion



diferencias entre las directrices
curriculares y los libros de texto

* 2023

* En la formacion organizada por el Ministerio de la
Educacion participaran todos los autores de libros de
texto de escuela secundaria

* Interaccion con autores de libros de texto: preguntasy
respuestas continuas



recursos seleccionados

e 2023:

e Creacion de clases piloto.

 Publicacidon de tareas comentadas utilizadas con
alumnos en clases piloto.



Colecciones de tareas
comentadas

PROJETO COORDENACAO ESCOLAS FORMAGAO RECURSOS Q

Aprendizagens Essenciais
de Matematica

Projeto “Contexto e Visao para a revisao curricular das Aprendizagens
Essenciais em Matematica” visa dar resposta ao processo de revisao

curricular em Matematica para o Ensino Basico e para o Ensino
Secundario geral, profissional e artistico especializado.

Saber mais ©

REPUBLICA
PORTUGUESA "

EDUCACAD



http://aem.dge.mec.pt/pt

Colecciones de tareas
comentadas

10.° Ano

Modelos Matematicos nas Eleicoes e na Partilha

Modelos Matematicos em Financas

Estatistica

Geometria sintética

Funcoes

Geometria analitica no plano e no espaco

https://aem.dge.mec.pt/



Colecciones de tareas

comentadacg

/GEOMETRIA SINTETICA

Matematica A
10.° ano

Coletanea de tarefas das turmas piloto

2023/2024 /

( MODELOS MATEMATICOS
NAS ELEICOES E NA PARTILHA

Matematica A
10.° ano

Coletanea de tarefas das turmas piloto
2023/2024 /




Colecciones de tareas

(GEOM ETRIA ANALITICA
Matematica B
10.° ano S MATEMATICOS
Coletdnea de tarefas das turmas piloto CIDADANIA
i J &ursos Profissionais
ST "= %02 ano

7A
—https:/ /aem.?'ge.rﬁ’éc.pt/



olecciones de tareas comentadas

TEMA - FUNCOES

Aulas Nome da Topicos/ Objetivos de Tipo de Ideias chave Areas de Competéncia do
(50 Tarefa Subtbpicos Aprendizagem trabalho das AE PASEO
min)
e Analisar elementos da
Generalidades acerca evolugq? hlstorlc‘u do conceito
de fungdes de fungdo e as diversas formas
de representacgéo: diagramas, e Compreende, interpreta e
Evolugéo histérica do tabelas, graficos e expressoes e Praticas comunica, utilizando linguagem
Tarefa 1 conceito de fungdo e analiticas. Trabalho a enriquecedoras matemadatica. (A)
1 No tempo dos formas de e Pode ser feito através de pares e criatividade e Usa critérios para apreciar ideias,
babilénicos representagéio tabelas numéricas (quadrados, e Historia da processos ou produtos, construindo
B . cubos, reciprocos, raizes Matematica argumentos para a fundamentagdo
Funcdes definidas por quadradas e raizes clbicas), das tomadas de posigao (D)
Tobelds?,'graflcos ou tabelas trigonométricas de
analiticamente Ptolomeu/Copérnico ou
langamento de projéteis.
Generalidades acerca
de fungoes de. i
. Compreende, interpreta e
* Analisar elementos da e Praticas ) coml’.l)nicc: u1i|izan:o linguagem
Evolug‘uo h'STor'c‘_’ do evolugdo histérica do conceito enriquecedoras mu‘remén‘i::d ~ guag
Tarefa 2 conceito de fungéo e de fungéio e as diversas formas | Trabalho a q . .y o .
2 A tabela de formas de - . ares e criatividade ® Recorre a informagéo disponivel
. " de representagdo: diagramas, P C . . .
Copérnico representagéo e Historia da em fontes documentais fisicas e

Fungdes definidas por
tabelas, graficos ou
analiticamente

tabelas, graficos e expressoes
analiticas.

Matematica

digitais; avalia, valida e organiza a
informagdo recolhida. (B)




Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 1

No tempo dos babilénicos

Um dos primeiros povos a usar tabelas com valores numéricos, had mais

de 4000 anos, foram os Babilénicos (2000 a.c.).

Supde-se que este tipo de tabelas era utilizado para tornar os cdlculos

aritméticos mais simples, nomeadamente para auxilio aos calculos com

volumes.

Considera a tabela abaixo, adaptada de uma utilizada pelos Babildnicos:
1|12 (34| 5 6 7
1 8 | 27 | 64| 125 | 216 | 343

1. Consegues identificar, na segunda linha da tabela, alguma lei de formagdo dos

numeros?



Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 1

No tempo dos babilénicos

Notas pedagogicas para a acdo do professor

Resumo:
A tarefa tem como objetivo fazer a introdugcdo do tema fungdes. Para isso, a tarefa é
baseada nas tabelas de quadrados e cubos existentes nos tempos dos Babilonios, na

antiga Mesopotdmia.
Conhecimentos prévios dos alunos: Conceitos de Fungdes do Ensino Bdsico.

Materiais e recursos: Material de escrita.



Colecciones de tareas comentadas

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentacdo de conclusées a utilizagdo de 1
tempo letivo (50 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentag¢do da tarefaq, e
organizar-se-ao os alunos em pares para a sua resolugdo .

Propde-se 30 minutos para a sua resolugcdo, a qual poderd passar pelo recurso a
tecnologia (calculadora grafica ou folha de calculo), e o restante tempo para

discussdo e apresentag¢do das conclusées em grupo turma.



Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 2

A tabela de Copérnico

Introducdo

Copérnico, no século XVI, estudou os movimentos dos planetas e

escreveu a obra: “As Revolugdes dos Orbes Celestes”, que foi

publicada em 1566.

Nicolau Copérnico
(1473-1543) foi um

corda subtensa (correspondente) a um arco com a medida do astronomo e mate-
matico polaco

Nesta obra, Copérnico precisava de relacionar a medida de uma

dngulo ao centro. Na figura 1 temos a corda CD subtensa ao arco

CAD, associado ao angulo ao centro COD.

Por exemplo, sabe-se que numa circunferéncia uma corda subtensa num angulo de 60
graus tem exatamente o mesmo comprimento do raio da circunferéncia.

Copérnico refere ainda que:



Colecciones de tareas comentadas

Tarefa

1. Consulta a tabela em anexo e responde aos dois itens seguintes:
1.1. Qual é a medida da semi-corda subtensa ao arco que é o dobro de 9 graus?

1.2. Se a semi-corda for de 98378, qual é o arco associado?

2. Copérnico ndo tinha calculadoras, pelo que teve de desenvolver métodos
geomeétricos para fazer os calculos que levaram a esta tabela. Os cdlculos em
principio estardo corretos, mas queremos usar as nossas calculadoras para
verificar alguns dos resultados de Copérnico. Para isso podemos usar as teclas
“sin” e “cos”.

2.1. Tendo em conta a definigdo geométrica e usando as relagdes tfrigonomeétricas
que conheces para triGngulos ret@ngulos (seno, cosseno e tangente), que
expressdo designatoria podera ter uma correspondéncia que permita relacionar
um dado angulo e a sua correspondente semi-corda? Nota que na figura 1 o

triGngulo [OCE] é retangulo em E;



Colecciones de tareas comentadas

TABELA DAS LINHAS RECTAS SUBTENSAS NUM CIRCULO

Semi-cordas| Dife- mi-¢ Dife-
Arcos subtendendd rengas Arcos ubtende: rengas
Arcos de _fmc~ Arcos de _frac 3
Duplos | S0 Duplos | 5% | s
Gr Min. Gr. | Min
0 10 291 291 . 6 10 10742 289
0 20 582 6 20 11031
0 30 873 6 30 11320
0 40 1163 6 40 11609 10
0 50 1454 6 50 11898
1 0 1745 T 0 12187
1 10 2036 7 10 12476
1 20 2327 7 20 12764 288
1 30 2617 T 30 13053 15
1 40 2908 v 40 13341
1 50 3199 7 50 13629
2 0 3490 8 0 13917
2 10 3781 8 10 14205
2 20 4071 8 20 14493 20




Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 2

A tabela de Copérnico
Notas pedagdgicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem como objetivo continuar a efetuar a intfrodugdo ao tema fungdes. Para
isso, a tarefa é baseada na obra: “As Revolugdes dos Orbes Celestes”, da autoria de

Copérnico, publicada em 1566.

Conhecimentos prévios dos alunos: Noc¢des de Fungdes e de Trigonometria do

Ensino Basico.

Materiais e recursos: Material de escrita e calculadora



Colecciones de tareas comentadas

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucgdo, discussdo e apresentacdo de conclusdes a utilizagdo de 2
tempos letivos (100 minutos).

O professor deve dispor os alunos em grupos de dois, apresentando a tarefa e
langcando o tema a discussdo.

Propde-se 60 minutos para a sua resolug¢do e o restante tempo para discussdo e
apresentacdo das conclusdées no grupo turma.

O professor acompanha o desempenho dos alunos, proporcionando o feedback

necessdrio, sem nunca dar as respostas, em pequeno e/ou em grande grupo.



Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 3a

Imitar o grafico

Se ocorrer, durante algum tempo, um movimento de aproximagdo e afastamento
entre um objeto e um sensor de movimento que o detete, hd pelo menos duas
varidveis que se relacionam, o tempo decorrido desde que se inicia 0 movimento e a

respetiva distancia do objeto ao sensor.

Considera a situacdo sugerida pela figura, em que
o sensor de movimento estd fixo sobre uma mesa

e em que um aluno se desloca a sua frente, de

modo a fazer um movimento que se traduza numa
representacdo grafica como a que se pode
observar abaixo, ou outra fornecida pelo software

utilizado para gerar as representagoes graficas e

para interpretar os dados recolhidos com o sensor.



Colecciones de tareas comentadas

2.000
1.500
g
21,000
5
(a
0.500
0
0 1.00 2,00  3.00 5.00
Tempao (5)

Imagem obtida a partir de uma calculadora grafica

(“Posigdo” refere-se a distancia do aluno ao sensor)

Aciona o dispositivo para que este forneca uma representagdo grafica, que
deverd tentar repetir (a) (b), movendo-se em frente ao sensor na questdo 7. Mas

antes disso, responde a algumas questdes prévias (1 a 6).



Colecciones de tareas comentadas

(o)

(Q) Através do QR Code pode obter informagdes mais técnicas sobre a utilizagdo do sensor
de movimento CBR2, com o software TI-Nspire CX II-T.

(b) Através do QR Code pode obter informagdes mais técnicas sobre a utilizagdo do sensor
de movimento BT55I, com o CILAB, sob software da CASIO.

Qual é a variavel representada no eixo horizontal (eixo das abcissas ou eixo
dos xx) e qual é a variavel representada no eixo vertical (eixo das
ordenadas ou eixo dos yy)?

Quais sdo as respetivas unidades e a que valores corresponde cada marca

em cada eixo?



Colecciones de tareas comentadas

Tarefa 3b

Numa fase preparatéria da aula, o professor deverad criar as condi¢gées para aplicar
a tarefa com o recurso ao Desmos Classroom. As instrugoes prévias estdo
disponiveis neste link.

Fases da aula:

Fase prévia: o professor devera apresentar a plataforma Desmos Classroom, a partir

da qual se ird realizar a tarefa proposta.



Colecciones de tareas comentadas

Instrucoes prévias para a utilizagdo dos Desmos

e Criar conta no Desmos Classroom (https://teacher.desmos.com/)

Nota: Usar email institucional

Welcome to
Desmos Classroom!

Explore free digital lessons and lesson-building tools,
and try out our full-year Desmos Math 6-Al program.

Create your free teacher account

e Criar a turma

Nota: Sugere-se a importagdo de turma do Google Classroom

Wit Gerencie suas turmas @ m



Colecciones de tareas comentadas

» Todas las tareas se utilizaron en clases piloto.
* Las tareas se perfeccionan mediante la practica.

* Todas las tareas son comentadas, con sugerenciasy
recomendaciones en funcion de su uso en clases
piloto.



Matematica A
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Ideas clave de aprendizajes esenciales



Matematica A

C,
Sj; Urse

Resolucion de problemas, modelacion
matematica y conexiones.
Razonamiento y l6gica matematica.
Uso sistematico de la tecnologia.
Tareas y recursos educativos.

Historia de las Matematicas.

Practicas enriquecedoras y creatividad.
Organizacion del trabajo de los estudiantes.
Comunicacion matematica.
Evaluacion para el aprendizaje.



Matematica A
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Apoyar el aprendizaje en diversas tareas,
contextos y recursos.

La construccion de tareas de aprendizaje
constituye una de las acciones decisivas
del docente.
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Matematica A

Una tarea matematica enriquecedora
puede tomar la forma de un problema,
una pregunta exploratoria, un ejercicio
aplicado, un pequeno proyecto o una
investigacion en profundidad, siempre
que cumpla con los siguientes criterios:
sea interesante y desafiante, involucre
matematicas relevantes, cree
oportunidades para aplicar y expandir el
conocimiento, permita diferentes
estrategias, posibilite monitorear la
comprension de los estudiantes y apoye
Su progreso.



Matematica A
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Las tareas también deben ser
diversificadas y ajustadas a los objetivos
de aprendizaje y su planificacion debe
prever distintos tipos de organizacion del
trabajo de los estudiantes. La utilizacion
de recursos variados, en particular la
tecnologia, asi como la diversificacion de
los contextos de aprendizaje, incluidos
laboratorios, espacios fuera del aula,
museos de ciencias y otros, deben recibir
especial atencion al construir las tareas.



herramientas apropiadas

Uso sistematico de la tecnologia

El enfoque exploratorio de las ideas y conceptos
matematicos se presenta como decisivo, lo que
presupone llevar al estudiante a participar activamente
en un proceso de construccion y profundizacion,
motivado por preguntas desafiantes, problemasy la
busqueda de justificaciones. La integracion de Ia
tecnologia se considera indispensable en este proceso,
por las posibilidades que ofrece para la experimentacion,
visualizacion, representacion, simulacion, interactividad,
asi como, evidentemente, el calculo numéricoy
simbolico.



PISA 2022

Figure 11.5.14. Time spent on digital devices at school and mathematics performance

Based on students' reports; OECD average
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herramientas apropiadas

 Calculadora grafica (CG) aceptada por los
profesores (introducida por la primera vez en 1997)

* (los matematicos ...)

* Exdmenes nacionales desde 2000 con una o dos
preguntas que necesitan el uso de CG



herramientas apropiadas

(e —e 1
1 sex<2
f(x) =1

|
(x+1)Inx se x=>—=
\ 2
4.3. Mostre que a equagao f(x) = 3 é possivel em ]1, €| €, UlliZanuo a Gaisulauola gralice, ueLernmine
a unica solucdo desta equacao, neste intervalo, arredondada as centésimas.

Na sua resposta:

® recorra ao teorema de Bolzano para provar que a equagéo f(x) =3 tem, pelo menos, uma
solugdo nointervalo |1, e[

e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcido(des) que visualizar na calculadora,
devidamente identificado(s);

e apresente a solucdo pedida.

2015



herramientas apropiadas

4. Seja f a funcao, de dominio R, definida por

e*—ve 1

o1 sex<2
f(x)=

(x+1)Inx se xE%

Resolva os itens 4.1. e 4.2. recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.
4.1. Averigue da existéncia de assintotas verticais do grafico da fungdo [

4.2. Estude a fungdo / quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de

pontos de inflexao, no intervalo ]%, +oo[

Na sua resposta, apresente:
e o(s) intervalo(s) em que o grafico de f tem concavidade voltada para baixo;
e o(s) intervalo(s) em que o grafico de f tem concavidade voltada para cima;

e as coordenadas do(s) ponto(s) de inflexdo do grafico de f

2015



Ensenar Matematica!

Formar ciudadanos reflexivos y
criticos gue puedan hacer frente a las
demandas matematicas de la vida
cotidiana, y también para preparar un
numero suficiente de matematicos y
cientificos capaces de hacer frente a
los desafios del mundo
contemporaneo.
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Curriculum realizado

3. Na Figura 3, esta representado um recipiente cheio de um liquido viscoso. P

Tal como a figura ilustra, dentro do recipiente, presa a sua base, encontra-se
uma esfera. Essa esfera esta ligada a um ponto P por uma mola esticada.

Num certo instante, a esfera & desprendida da base do recipiente e inicia
um movimento vertical. Admita que, f segundos apés esse instante, a
distdncia, em centimetros, do centro da esfera ao ponto P é dada por

d(t)=10+(5-1)e %97 (=0)

3.1. Sabe-se que a distancia do ponto P a base do recipiente ¢ 16cm

Determine o volume da esfera.

Apresente o resultado em cm3, arredondado as centésimas.

Figura 3

3.2. Determine o instante em que a distancia do centro da esfera ao ponto P é minima, recorrendo a
meétodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

2015



Curriculum realizado

o1 se x < 5
x —
6. Sejam [ e g as fungdes, de dominio f(x)=1
1
. > L
f(x)=1- k(x+1)1nx se xZ 5
. . . T T
Seja a um numero real pertencente ao intervalo 3

Considere as retas r e s tais que:

e areta r étangente ao grafico da fungdo f no ponto de abcissa a
T
6

® areta s étangente ao grafico da fun¢gdo g no ponto de abcissa a +

Sabe-se que asretas » e s sdo perpendiculares.

Mostre que sen(3a)= —%

2015



Curriculum realizado

3. Na Figura 3, esta representado um recipiente cheio de um liquido viscoso. P

Tal como a figura ilustra, dentro do recipiente, presa a sua base, encontra-se
uma esfera. Essa esfera esta ligada a um ponto P por uma mola esticada.

Num certo instante, a esfera & desprendida da base do recipiente e inicia
um movimento vertical. Admita que, ¢ segundos apds esse instante, a
distancia, em centimetros, do centro da esfera ao ponto P é dada por

d(t)=10+(5-1)e %9 (1 >0)

3.1. Sabe-se que a distancia do ponto P a base do recipiente ¢ 16 cm

Determine o volume da esfera.

3

Apresente o resultado em cm’, arredondado as centésimas.

Figura 3

2015



Curriculum realizado

 MACS Matematica Aplicada a las Ciencias Sociales

Temas Tépicos Au::isn(}SD Semanas
Modelos matematicos nas eleicoes 20 o
Modelos matematicos na partilha 20
Problema estatistico + Populagao e amostra 3
Dados univariados 25 1
Dados bivariados 20
[Trabalho de projeto] 12
Modelos financeiros 10
Matematica nos salarios 15 8
Matematica na poupanca e no crédito 15
Total 28




Curriculum realizado

 MACS Matematica Aplicada a las Ciencias Sociales

Temas Topicos Aulas (50 min) | Semanas

Introducao aos grafos 6
Grafos de Euler 12
Grafos de Hamilton 12

Modelos populacionais 12 12
Crescimento linear, ex,ponencial, logaritmico e 18

logistico

[Trabalho de projeto] 12
Fenomeno aleatorio 2
Probabilidade 16

Probabilidade condicionada 12 9
Modelos de probabilidade em espacos finitos 12
Modelo normal 12
Introducéo a inferéncia estatistica 12

Distribuicao de uma amostragem estatistica 16 7
Intervalos de confianca 14

Total 28




Curriculum evaluado

Recomendacdes
para a melhoria das aprendizagens dos alunos

em Matematica

Grupo de Trabalho de Matematica

[Despachos n.® 12 530/2018 e n.° 7269/2019]

Relatério

— versdo final —

27 de margo de 2020

Carvalho e Silva, Jaime (coord)
(2020). Recomendacdes para a
melhoria das aprendizagens
dos alunos em Matematica.

Dado que los procesos de desarrollo
curricular son extremadamente
complejos y requieren una atencion
constante y prolongada, se sugiere la
creacion de una entidad, como un
Instituto de desarrollo curricular,
que sea enteramente responsable de
la regulacion de los procesos de
cambio curricular, incluida la
evaluacion de los libros de texto.
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Temas

Topicos

Organizagao do
trabalho dos

Aulas (50 min)

Semanas

Modelos matematicos nas eleicoes
alunos .

5

Modelos matematicos na partilha

5

Modelos matematicos em financas

10

Problema estatistico e Populacao e amostra

Dados univariados

Dados bivariados

[Trabalho de projeto]

Pontos notaveis do triangulo

Reta de Euler

Circunferéncia dos 9 pontos

Generalidades acerca de funcoes

Funcoes polinomiais de grau nao superior a 2

Funcoes definidas por ramos

Geometria analitica no plano

15

Geometria analitica no espaco

10

Vetores no plano e no espaco

20

Total

28
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Temas Topicos Aulas (50 min) Semanas
Trigonometria 35 1
Produto escalar 25
Contagem 15
Sucessoes 4
7
Progressoes aritmeticas e geometricas 11
[Trabalho de projeto] 5
Funcoes cubicas e quarticas 19
Operacoes com funcoes 3 o
Funcoes racionais 6
Calculo diferencial 17
Total 28
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Temas

Matematica A (afio 12

Topicos

Numeros complexos na forma algébrica

Aulas (45 min)

12

Semanas

Fendmeno aleatdrio

Probabilidade

Numeros complexos na forma trigonométrica

18
2

Probabilidade condicionada

8

12

Modelo Normal

Modelos de probabilidade em espacos finitos

10

Fungdo exponencial

Funcdo inversa

4

Func3o logaritmica

Funcdo composta

16

Derivadas

FuncBes continuas e derivaveis

26

Resolugao aproximada de equagdes

18

Introducgdo 3 inferéncia estatistica

12

14

Primitivas imediatas e Integrais definidos

Matrizes

18

Total

28
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Resolucao
aproximada de
equacoes

Teorema dos
valores
intermédios
(Bolzano-Cauchy)

Método da

Bissecao

Método de
Newton-Raphson

Conhecer o teorema dos valores intermédios
(Bolzano-Cauchy).

Conhecer e aplicar o método da Bissecao.

Conhecer e aplicar o método de Newton-
Raphson.

Considerar o teorema dos valores intermedios para funcoes
continuas em intervalos abertos que contenham o intervalo
fechado onde se estudam os valores intermédios.

Apresentar como objetivo a resolucdo por métodos aproximados
de qualquer equacao, tendo em conta que existem muitas

situacdes em que nao € possivel obter uma solucdo expressa em
termos das funcdes ja estudadas.

Promover o uso sistematico da tecnologia na aplicacao dos

diferentes metodos considerados para a obtencao aproximada de
solucdes de equacoes.

Propor a elaboracao de programas em Python para implementar os
meétodos de Newton-Raphson e da Bissecao.

llustrar a partir de um exemplo concreto a interpretacao
geométrica do método de Newton-Raphson.

Resolucidon aproximada de ecuaciones
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0O método da Bissecdo é analogo ao método de pesquisa binaria numa lista ordenada e, entre os métodos de secio do intervalo, é o que, em geral, produz
melhores estimativas para igual niumero de avaliacdes da funcao.

Exemplo de programa Python para calcular a aproximacao de uma raiz num determinado intervalo através do método da Bissec3o.
def bissecao(f,a,b,erro):
if f(a)*f(b) > O:

print ("A funcdo tem imagens com o mesmo sinal nos extremos deste intervalo")
exit (0)
while b-a > 2*erro:

c (a+b) /2
if f(a)*f(c) < O:
b c
elif f(a)*f(c) > 0:
a c
else:
return c #chamada no caso em que f(c)=0
return c

def f(x):

return x**3-5*x**24+2%x-3

print (bissecao(£,0,5,0.000001))

Nota: O programa foi criado em Python IDLE 3.11.0 para computador.



El futuro?

Opinioes sobre os novos programas
Uma sondagem aos participantes no ProfMat 91

Quando comecdmos a planear este
nimero sobre a reforma curricular
achdmos que teria interesse dar aconhecer
a opinido de professores de Matematica
sobre 0s novos programas. Assim,
aproveitando arealiza¢do do ProfMat no
Porto, distribuimos um questionério so-
bre o assunto a todos os participantes.
Neste artigo apresentamos os resultados
a que chegdmos.

Apresentacao

O questiondrio que foi
destinava-se a estudar as

WRA Avvenasal A daaaaklia

Henrique M. Guimaraes e José Manuel Matos

lativamente aos novos programas, bei
como conhecer a apreciagio que faziai
desses programas e as suas expectativ:
sobre a sua futura generalizagdo.

No final do ProfMat foram-nos et
tregues 162 questiondrios com as re:
postas dos professores, todos do ensin
ndo superior, cobrindo maioritariament
0 3° Ciclo e o Ensino Secundério,
correspondendo em larga maioria
professores com mais de 9 anos de ex_
periéncia (ver na caixa “Quem respor
deu?"). Chamamos desde j4 a atengdo d”
pequeno nimero de questiondrios prc
venientes de professores do 1° Ciclo,
Associacdo de Professores

de Matematica
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