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Competencias especificas (ESO)

5 ejes competenciales

A

Ve

A

Criterios de evaluacion

Resolucion de problemas A Definidospor ciclo

CE.M1, CE.M2 A Para cada CE
REZOMEMIEe y prueba Primaria 8 competencias

CE'M:_%’ CE.M4 Bachillerata 9 competencias.
Conexiones Infantil: es otro mundo.

CE.M5. CE. M6 Alsina, A. (2022). Transformando el

curriculo espanol de Educacion
Infantil: la presencia de la
competencia matematica y los
procesos matematicofliumeros,
111,33-48.

Comunicacion y representacion
CE.M7, CE.M8
Socioafectivo
CE.M9, CE.M10

=3 elaboracion de un curriculo de
Matematicas en Educacién no

Se conectan con el perfil de salida : e
4 Universitaria

(no solo con la STEM)
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Sentidos y saberes
[ COMPETENCIA}S
Sentidos Saberes A
A Sentido numérico Conocimientos, destrezas y
A Sentido de la medida actitudes que constituyen [ gl
A Sentido espacial los contenidos cuyo
A Sentido algebraico y pensamiento aprendizaje es necesario [ CRITERIOS D%
computacional para la adquisicion de las EVALUACION
A Sentido estocastico competencias especificas.
A Sentido socioafectivo [ SENTIDOS v}
SABERES

Situaciones de aprendizaje
Implican el despliegue por parte del alumnado de acciones asociadas [Tﬁ?&%’.ﬁ%

a competencias y que contribuyen a su desarrollo.



El curriculo aragonés

Una estructura gue es igual para todas las asignaturas



Seccion del
documento Descripcion

Introduccion Finalidades de la educacion matematica y otros aspectos generales.

(e el et Se explican detalladamente cada una de ellas, se vinculan con otras
especificas competencias especificas y con el perfil de salida.

Se cuida la vinculacion explicita con las competencias especificas y se
Introducen aclaraciones sobre la evolucion de los criterios a lo largo de la
etapa, especialmente en educacion primaria.

- Descripcion detallada de cada uno de los sentidos (bloques).

3. Saberes - Tablas de saberes basicos por ciclo/curso, distinguiendo para cada uno i
basicos subbloguedle los sentidos una columna con los saberes (conocimientos,
RSaONBI Fa & FOUAGddzZRS&ay & 20N} 02y
4.1 Sugerenciadidacticasy metodologicagjenerales

ek 4.2 Evaluaciorde aprendizajescon especialatencional caracterformativo de
didacticas y la evaluaciorafiadiendosugerenciasle comoimplementaresteenfoque

ylcitelefelfele (o258 4.3 Disefiode situacionesde aprendizajeen matematicas
4.4 Ejemplos de situaciones de aprendizaje.

2. Criterios de
evaluacion



A. Sentido numeérico

El sentido numérico acompana siempre, en los quehaceres diarios y en la vida académica. En este curso se realiza una sintesis de todo lo
trabajado durante la primera etapa de la secundaria. Apareceran nuevas tareas, pero los procedimientos son similares. Por tanto, los
razonamientos se esperan mas maduros y criticos. El alumnado debe ser capaz de expresarse matematicamente con la terminologia
adecuada tanto para escribir las secuencias del calculo como para expresar sus razonamientos y conclusiones de forma verbal.

Conocimientas, destrezas ¥ actitudes

Orientacianes para la ensefianza

A.2. Cantidad:

- Nomeros grandes y pequefios:
notacion exponencial y cientifica y
uso de la calculadora.

- Realizacion de estimaciones con la
precision requerida.

[--]

En lo gue se refiere al manejo de las cantidades, estimaciones ¥ uso de los diferentes sistemas
numéricos, no hay mucha variacion respecto de los dos primeros cursos de la ESQ.

En este curso, cuando estudian los conjuntos numéricas, ademas de la relacion de contenido entre
ellos, se debe reflexionar acerca de qué acciones se relacionan con cada campo numeérico (Calvo et
al.,, 2016): contar (M), situar (£, @, K], expresar variaciones (£, {), expresar partes o razones ({J),
medir [, R), ordenar (M, Z), codificar [H).

[--]

[--]

[-]

&.4. Relaciones:

- Seleccion de la representacion
adecuada para una misma cantidad
en cada situacion o problema.

- Patrones y regularidades numeéricas.

Una posible actividad a realizar en este blogue seria la siguiente: En cada una de las dos series, los
triangulos se obtienen uniendo los puntos medios de los lados. Calcula el darea de los triangulos
sombreados, asi como de los triangulos que ocupen los lugares 4, 10 y 15 de la serie (Gairin v
Sancho, 2002):

Serie 1:

Serie 2:




I\

e Nivel 3: Hace representaciones sistematicas. Elige |a estrategia mas eficaz. Encuentra errores en los
razonamientos de los otros. Relaciona figuras planas con figuras del espacio, sin necesidad del material
manipulable. Interviene por iniciativa propia, sugiere problemas.

V. Referencias

Albarracin, L., Lorente, C., Lopera, A., Pérez, H. y Gorgorio, N. (2015). Problemas de estimacién de grandes cantidades
en las aulas de Educacidn Primaria. Epsilon, 32(1), 19-34.

Alsina, A. (2019). Itinerarios diddcticos para la ensefianza de las matemdticas (6-12 afios). Grad.

Arnal-Bailera, A., y Gasca, B. (2018). Actividades con el ajedrez para trabajar la argumentacion y la resolucién de
problemas en matematicas en Educacién Primaria. Numeros, 99, 71-84.

Arnal Bailera, A., y Vera Saez-Benito, D.M. (2021). Ensefanza de herramientas de combinatoria a través de actividades
basadas en el ajedrez en Educacién Primaria. Un estudio de caso. REIDOCREA, 10(7), 1-18.

Anghileri, J. (2006). Teaching number sense (2nd ed). Continuum.

Arce, M. (2018). El cuaderno de matematicas: un instrumento relevante en las aulas que suele pasar desapercibido.
La Gaceta de la RSME, 21(2), 367-387.

Attard, C. (2014). | don’t like it, | don’t love it, but | do it and | don’t mind: Introducing a framework for engagement
with mathematics. Curriculum Perspectives, 34(3), 1-14.



¢, Como se acercan al curriculo los docentes
en ejercicio?

Academic
regulation

1% (21)

Curricular elements 34% (64)

Grading 8% (15)
Assessment 29% (54)

Planning 17% (32)

Interdisciplinarity B8 1% (2)

0% 4% 8% 12%  16%  20% 24% 28% 32%  36%



¢, Como se acercan al curriculo los docentes
en ejercicio?

Validity 4% (3)
Permission 20% (16)

Prescription 37% (30)

Clarify curricular
elements

Locate curricular elements -4% (3)
Request examples _ 12% (10)
Add 2% (2)

Modify [ 4% (3)
Specify 6% (5)
0% 4% 8% 12% 16% 20% 24% 28% 32% 36% 40%

12% (10)
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interdisciplinaridad

casd

movilizar

comprender de todo QXperienCiO clprendizuje conectar

experiencias

conexiones

interes

construir

tareas

nervios

estress saber

metodologia

proyectos
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busqueda de un objetivo
pensary razonar

sol|dc1| predisposicién . Sﬁiog interdisciplinar
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o competencial 9 aprender para la vida

hacer pensar -
desconocimiento

ayudar en el pensamiento



¢, Qué pasa con el contexto?

Educacion Matematica Realista

Van Den HeuvdPanhuizenM. (2005).
The role of contexts in assessment
problems in mathematicd-or the
learning of mathematics, 23), 223.

Although, in general, the term ‘context’ is often norma-
tively employed as a requirement that the teaching and the
problems used for it are authentic and reflect real-life situa-
tions (Wedege, 1999), this is not true for RME. Within this
approach to mathematics education, ‘realistic’ means that
the context of the problems is imaginable for the students.
However, it must be acknowledged that the name Realistic
Marhematics Educarion is somewhat confusing in this
respect. This all has to do with the Dutch verb zich
REALISE-ren that means 7o imagine. This implies that it is
not authenticity as such, but the emphasis on making some-
thing real in your mind that gave RME its name. For the
problems presented to the students, this means that the con-
text can be one from the real world, but this is not always
necessary. The fantasy world of fairy tales and even the for-
mal world of mathematics can provide suitable contexts for
a problem, as long as they are real in the students’ minds and
they can experience them as real for themselves.
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https://talkingmathwithkids.com/wodb/



https://talkingmathwithkids.com/wodb/

https://talkingmathwithkids.com/wodb/
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Aprender a
traves de la
resolucion de
problemas
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El orden que sigue una secuenpéala RRes La raiz cuadrada de la varianza se lla-
ma desviacion tipica.
1. Esto se hace asi. El proximo curso manejaras estos pa-
2. EJerCICIOS Sln Contexto rametros con SO![UI'J. ."\h()l"& nos con-
3. Ejercicios con contexto, pero les llamamos formamos con hallar sus valores para
GLINEOGE SYI 3¢ o los datos del ejemplo:
4. Con suerte, en una secuencia PARA la Rp Varianza =
se proponen problemas de aplicacion _62432412442462 _ (20
Interesantes. 6 8

_ _ Desviacion tipica =
Nada mas sencillo que tomar un libro de texto
para comprobar esa secuencia. = yVarianza =416,33 = 4,04



ovVasSi3lyll alF GNg@gSa |

En un proceso de ensefiarzdravésde la resolucion de problemas: sigue una

secuencia similar a la siguiente:

1. El alumnado se enfrenta a situaciones problematicas sin haber recibido
Instruccion previa sobre los contenidos que quieren ensefnarse.

2. Los problemas deben promover la reflexion y la indagacion hacia la busqueda
de estrategias que permitan resolverlos.

3. El profesorado utiliza las respuestas del alumnado para organizar una puesta el
comun que permita introducir los nuevos conceptos.

4. Por ultimo, el alumnado resuelve problemas para afianzar los nuevos
contenidos.

BeltranPellicer, P., & Martine2uste, S. (2021). Ensefiar a traves de la resolucion de probl®omg 98, 11-21.



Figura 3.7. Diferencia en los rendimientos medios en matematicas y ciencias segun el género

Matematicas
Alemania < E

Cultura de aula, brect = =

Bulgaria 1‘
Canada 2

de genero y otras i

Dinamarca - 15

A4 A4 Eslovenia 4 10
- Espafa 18
Estados Unidos 18
Finlandia - 3

Francia - 3
Hungria 18

Idanda T &

Italia - 22

Jap6n 10
Letonia s
Lituania 13

Figura 3.8. Evolucién de la brecha de género en el rendimiento en Noruega 15

matematicas (2011-2023). Espafia y promedio OCDE Nueva Zelanda 21
Paises Bajos 4 17

Polonia ]

Portugal ‘
Espafia Promedio OCDE Reino Unido (ing.) =
Republica Checa - 15
532 533 Republica Eslovaca - 17
Rumania 4 &
————————————————————— Suecia 18
521 Turquia - 14

525 1

510 Promedio OCDE - 16

----------------------- Total UE - 18
|
Andalucia- Bl
Aslurias, P. de - 15
"""""""""""""" Balears, llles J 20
: ; ; . 3 : T . Canarias - 13
2011 2015 2019 2023 2011 2015 2019 2023 Castilla y Le6n 16
Cataluna - 17
=»= Chicas === Chicos Galicia D
Madrid, C. de 1 2

Navarra, C. F. de - 19

500 1

4754

20 -10 0 10 20

I significativa [l No significativa



El Rey de los Cuentos de Hadas te invita a |
sentarte frente a él: https://mathpickle.com/muse 6/

- Disefia, para mi, un castillo magico con
hermosas torres.

Resulta gue tiene suficiente dinero para pagar
por diez pisos y te dice que distribuyas estos dif
PISOS COMO guieras entre tus torres. Sin embarg,
susurra:

- 'Ninguna de las torres puede tener la misma |
altura.

Por ejemglo, podrias construir tres torres de
altura 4, 5, 1 pero no podrias construir cuatro
torres de alturas 1, 3, 5, 1 porgue dos torres
tienen una altura de 1.


https://mathpickle.com/muse_6/




Un ejempISObre medidas de
dispersion
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Var(X) = E[(X — p)°]
= E[(X* - 2Xpu + p?)]
= E[X?] — 2uE[X] + p?
= E[X?] - 2p* + ¢’
= E[X*] — 4’
= BE[X?] — B*[X]







Decalogo de Puig Adam (1955)

1.No adoptar una didactica rigida, sino amoldarla en cada caso al alumno,
observandolaconstantemente

2.No olvidar el origen concretode la Matematicani los procesoshistoricosde su
evolucion

3. Presentaila Matematicacomounaunidaden relacionconlavidanaturaly social
4. Graduarcuidadosamentdos planosde abstraccion

5. Ensefiaguiandola actividadcreadoray descubridoradel alumna

6. Estimularestaactividaddespertandanteresdirectoy funcionalhaciael objeto del
conocimiento

7. Promoverentodo lo posiblela autocorreccion

8. Conseguiciertamaestriaen lassolucionesantesde automatizarlas

9. Cuidargque la expresiondel alumnoseatraduccionfiel de supensamiento

10. Procurara cualquieralumnoéxitosque eviten sudesmoralizacion



Un partido debasket

Queda un minuto y el entrenador tiene
gue decidir a qué jugadora sacar. ¢A
quien elegira?

a. Siva perdiendo de 8 puntos.

b. Siva ganando de 2 puntos.

https://tierradenumeros.com/post/hile

medidasde-dispersion/

(Wecinedbenprn.

Guias Praxis para el 1 2 3 4 5 6 7 8 0 10
profesorado de ESO Maria 56 57 67 49 45 73 65 59 65 44
Clara 61 54 56 64 58 47 52 74 60 54

) Alba 66 46 61 59 73 47 56 53 X 58
MATEMATICAS Sonia 57 53 66 59 56 52 59 61 45 72
Contenidos, Actividades y Recursos Laura 49 70 57 65 52 46 60 58 73 50

BORRELL, F., POL, A. y SAGUER, E. (1998), «Estadistica y probabilidad», en C. Azcarate y J. Deulofeu
(1998), Matematicas ESO, Guias Praxis para el profesorado, Praxis Barcelona.



https://tierradenumeros.com/post/hilo-medidas-de-dispersion/
https://tierradenumeros.com/post/hilo-medidas-de-dispersion/
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ALa forma de representar

graficamente
distinta comp
sugerida med

los datos,
etamente a la
lante un

diagrama de

DUNtOoS.

AlLa forma de codificar el eje de

ordenadas. S

on datos de % de

acierto. Lo reduce a una escala

de 0 a 10.
A Poner la med
grafica.

la en cada
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MEDIA |Desviacion media

Maria 56 o7 67 49 45 13 65 59 65 44 58 7,8
Diferencias
respecto a -2 = (¢} -9 ~13 15 7 1 7 14 0

la media

Clara 61 54 56 64 58 47 52 74 60 54 58 5,4
Diferencias
respecto a 3 -4 -2 6 0 -11 -6 16 2 -4 0

la media

Alba 66 46 61 59 13 47 56 53 61 58 58 6
Diferencias
respecto a 8 -12 3 1 15 -11 -2 -5 3 0 0

la media

Sonia 57 53 66 59 56 52 59 61 45 72 58 5,4
Diferencias
respecto a -1 -5 8 1 -2 -6 1 3 -13 14 0

la media

Laura 49 70 57 65 52 46 60 58 13 50 58 7,2
Diferencias
respecto a -9 12 -1 7 -6 -12 2 0 15 -8 0

la media







Actividades sobre graficos:
¢,qué pasa con este grafico?

A ¢ Qué observas? Si haces una
observacion, tienes que decir de
donde viene.

A ¢ Qué te preguntas? De lo que has
observado en el grafico, ¢, quée te
produce curiosidad?

A ¢ Qué pasa con este grafico?
Redacta un titular con gancho que

capture la idea principal del grafico.

4 Percent of nutritionists
saying a food is healthy

:Nl‘lliﬂm'k ) .

Snozoeie /
N4 SNC C0kes v .
| *‘,: ~ '
@,\ 4 2 zream Percent of all Americans
; 4 . . 2 >

B Franch fres saying a food is healthy




Muy bonito pero es que hay un
temario que cumplir



. aAx+xes lo mismo que 5x?

N RN
BT VTR
TR RN
*w RN

https://tierradenumeros.com/post/hileenfoquesalgebramonomiospor-ahi-no-es/



https://tierradenumeros.com/post/hilo-enfoques-algebra-monomios-por-ahi-no-es/
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Aislamiento docente

~Y

Esluy duro
ndenar a solas.

Muchos de nosotros
lo hacemos a solas.
Aion(2015)

@

AEXxistenessonstudy,
comunidades de practica,
programas de liderazg&réSolve
AU) vy, desde hace poco, los PCT.

ACosas como las JAEM y demas
actividades de las sociedades de
nrofesorado.

AColaboracion con areas de
Didactica de las matematicas en
universidades.

ARedes sociales.




Welcome Dara! Twitter connects me to Ts all over the '9 . | have instant access
to #MTBoS for ideas & support. Twitter allows me to share my Ss work, & ...

M\I Le.mmg Curve, Before and Afber Tuitber J

63 @sylviaduckworth

Boredom set in

#MTBO0S

math -twitter blog-o-sphere

Discovered Twitter
for PD

W«w‘ Hiteachmath

https://blog.mrmeyer.com/2017/letsretire-mtbos/

Years Teaching

Learningcurvewith Twitter (@GotMathHelp, 2017)



e ////.:////// 4

Matématlca
7K

Chidnde t Lama cwadrede

HA - | Soviedad Aragonesa
«Pedro Sanchez Ciruelo»
de Profesores
de Matematicas

® © o ¢ © © o
® @ © ¢ © ©¢ © © o

Cuadrado de
area { unidad @

/
I1

Restuesta rasenada




on oD en E::Nuw Y8 d o b
g z" -
guok = Wats el pa
rarmApOd bor  dwimli %  xv4 9210
-0 o e
Lo
"O.N Ty
%
51:1‘1
-0 u@4q /v #

® © ¢ 2 © & © o
® © & ¢ & o © o o |
® ¢ ® 9 ¢ » ° o o

Cuadrado de
grea | unidad @

s @ %

® 0 & & ¢ 0 & o 0 0 o

® © @ 0 o ¢ ¢ ¢ ¢ o

® © 9 o 2 @ © 6 0 06 o

O ¢ 0 0 & 0 ¢ 0o 0 ° o

..O.....O.'h‘



OPe © o 0 o o
!oooooooon

®© o e e 0 0 @ 0 o
oooooooooox
@ © 0 0 0 0 0 0 0 0 o
® ® o e @ @ 0o 0 0 0 o
® ® o e @ 06 0 0 0 0 o
Sk ® O 8% 8 S008 0 88
dealunidad @ © © @ © © © © © © ©
® o o 2 o @ 0 &
oooﬁ——o-i

.‘é;jtlj

TNCN T

Tecn_;mmm es wn cuqdmda o) Vnido

@ o L

e @ o}

e o e

e o °

e o - @

e o L]

e e °

Cuadrado de B "
drea lunidad ® e ]
\ °
a :

e s S cpodedy Stu enor %oﬂ
& E:Dm@ 20 Cu:«&i(k&@?

&
&
cp
2

'go(

L bl o

Caedrado de
wealwihi 8 ¢ ¢ 0 0 ¢ 0 0 % ¢ o

i ghe e 8660w e e
ot bl

\ Kestuesta risvondidn
G
Az 4 —Puwve u\n\\dwl
e ” = 8O N 0w QTZ{
12 e S R PSRN s AE
4292
. PRUE 1 G g.!;:‘l
i é: 12 %

7:956
Velg 2
q= 04

/ W25A¢
11 240q¢
J]fz.: ?3/(612
43:(@?34
19 222,968
18 =65, 036
46:[’740?2
% =2L2449

1%-- 529 249
R0 <2993 112

[24 J_J

No e Pmlal? rcp %Q L 4 gn
LN gy d 40 e dwpen, 0 AL prnan
Vo wa e grdintbids ¥ A Witk
ratod 1n 4 tnddunde wne @
Q"’t A A v 20 umidadin serc wen

(L B St i
dLi 2 :TZ,CW A (/\VU/\Q/-'{%« oY

0 W\ '.’/\/t'\-(:\QI\




/} we ' Chisdacds on thing dwedocls
£ ////;f////%/ %

Matematica
AL/ Y

\

Sociedad Aragonesa

«Pedro Sanchez Ciruelon
de Profesores

de Mateméticas

lo Sento, SOY
QUMK o vNn
CUSO mMenos.

reigaher b o e dsdo
~ o on CfASe,

73@;@&:2‘/{ /'r{.:'\(‘/z,r{z/rz

Solucen: No ao e posible 9 Que Ca (g cundreda o9 2O
da bn N° decimug



M S‘;P"W ﬁﬂlm %naw&m& sewész fea\?zw

ol 4 .
4, O\szL- EE Y g, &ﬂ P{‘I'JBG?Q’; [O‘ %UE A l“}(r CP”‘E ’.3 lgnyi l'Ur_\ A.ELL-
-114 ?)-1: L-'l'
A\ C‘l E
S :11:t :
o 44
X(\;IPLJJ{@“U% QS& r ﬁii:i $

T f,-:rm*&@s-;, ,Una [ul o Im i’ ﬁé (l.ﬂl [c,u! <€E4m|@ |
g [;-‘{-Tﬁ-x[k '
_ Jez S }

COm
T Y ‘E\ e Rl.ﬂ.‘\fh f,u&[th\; E’ﬁ lode P"f‘\“’&“ Se WWE mulhp Ca ZJS\ ; Rl 'l S Yt uh lado €8 _}J\

UC}JJCﬂDj QL;\ 2J—' \f mel EQ_{{;!*JQ'?" l"l'i-ut'm




¢, Qué ewerel curriculo? NO ES UN TEMARIC

Toca ponerse con «el teorema de Pitagoras», digamos en 2° EQ® 408s).

Dos opciones:
a) &+b=c

b) Calcula el area de este cuadrado. UN TEOREMA
CELEBRE

https://www.researchgate.net/publication/358738 )
277 _El teorema_de Pitagoras _a traves de la re TIMUN Mes
solucion de problemas



https://www.researchgate.net/publication/358738277_El_teorema_de_Pitagoras_a_traves_de_la_resolucion_de_problemas
https://www.researchgate.net/publication/358738277_El_teorema_de_Pitagoras_a_traves_de_la_resolucion_de_problemas
https://www.researchgate.net/publication/358738277_El_teorema_de_Pitagoras_a_traves_de_la_resolucion_de_problemas

Domingo Benito
@Dominbenito

No sabria como explicaros esto que ha pasado hoy en mi clase con los
de 6°.
#Matematicas #AulasparaPensar #Geometria
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Ana Torres

Nini

Los chavales estan entrando en é| 4lgebra como un paseo. En u...
Estoy sintiendo lo mismo. Estoy encantada con haberlo dejado
para estas alturas de curso. Me lleva muchas mas sesiones de lo

indicado en el diario, coincide mas con lo que habia comentado
pablo

Pero esta fluyendo genial

Eva Cid
Me alegro mucho de que os funcione.

Pablo de Agapito

Buenas tardes he adaptado la secuencia a mis grupos de 1 ESO
para introducir el algebra. He adaptado la secuencia a una serie de
situaciones con distintos escenarios (tengo todos los datos, me
faltan algunos o todos). Durante una semana los alumnos han
estado bloqueados y muertos de miedo. Parece que la cosa ha
mejorado ahora. No usar las tradicionales letras x e y, han
mejorado mucho la comprensién de cada situacién. En breve os
hago llegar este material de aula.
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