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Este taller invita a reflexionar sobre el
papel transversal del sentido espacial en la
competencia matematica y su aplicacion en
el ambito STEM.

A través de la resoluciéon de problemas, el
uso de materiales manipulativos
(policubos) y software dinamico
(GeoGebra), exploraremos coémo el
sentido espacial favorece la progresion del
pensamiento geométrico (Van Hiele).

Ademas, desarrollaremos conexiones intra
y extramatematicas de esta dimension
viso-espacial, ofreciendo al profesorado
herramientas practicas para el aula.
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ACTIVIDAD 1
Juego: Al golpito - Reflexion

» Habilidades, niveles de Van Hiele, estrategias
cooperativas, saberes basicos

1. Accesibilidad: Todos pueden realizarlo. Se puede nivelar
con los tableros.

2. Habilidad: rotacién mental

3. Anticipacion

4. Manipulacién y creatividad. Generar nuevos tableros

Nivel Puntal
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{Qué esta pasando ahora
mismo en tu cabeza? <

Todo ¢so que acaba de pasar...
¢s pensamicnto espacial.

Y cn matematicas pasa mucho mas de lo que creemos.
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i_l)os conceptos clavegz

@) Sentido espacial: e
“ ”» -
N io, es como “leer” el espacio.
* comprensién relacional. e
(@ Razonamiento espacial:

« representar, transformar y
organizar mentalmente objetos y
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ACTIVIDAD 2
Situar un arbol equidistante a unas casas.

Problema 1: Dos casas

Problema 2: Tres casas

Problema 3: Mas de tres casas

Nuevas preguntas

Reflexion didactica: Habilidades, estrategias cooperativas
1-2-4, saberes basicos TN "



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés

«Comprendre

per aprendre:

competéncies
atematica i lectora»

Sentido espacial, ;dénde estas?
Pensando el espacio para desarrollar la competencia matematica

Israel Garcia Alonso

ACTIVIDAD 2
Situar un arbol equidistante a dos casas.

» Reflexiéon didactica: Técnica cooperativa.

Concepto: mediatriz. Lugar del plano que contiene los puntos que
estan a la misma distancia de los puntos dados. Ese lugar
geométrico es una recta.

El concepto aparece después del problema.

Es una formalizacién de la relaciéon observada.

Actividad a la que pueden acceder todos los estudiantes a través
de diferentes estrategias.
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ACTIVIDAD 2
Situar un arbol equidistante a varias casas.
* Reflexion didactica: Técnica cooperativa. L i

Concepto: Circuncentro, punto equidistante de las tres casas.
Centro de una circunferencia que pasa por las tres casas.

El alumnado aprende a: imaginar, relacionar, construir, comunicar, £
representar, modelizar, ...

Aparecen nuevas preguntas y con ellas, nuevas representaciones.
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ACTIVIDAD 3
Identificar las diagonales en poligonos dados.

» Problema 1: Representar la diagonal

» Problema 2: Describir y construir una definicién

» Problema 3: Contar el numero de diagonales segun el
numero de lados

» Explicacién de la formula.

» Reflexion didactica: Habilidades, estrategias
cooperativas, saberes basicos
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ACTIVIDAD 3
Identificar las diagonales en poligonos dados.

» Reflexiéon didactica: Técnica cooperativa.

Concepto: Diagonal de un poligono. Segmento que une dos
vértices no consecutivos de un poligono.

Aprendizaje: Caracteristicas de una buena definicion.
Congreso Explicacién de la formula de contabilizacién de diagonales.
«Comprender

para aprender: i ) )

competencias Nuevas preguntas: suma de angulos interiores.

matematica y lectora»

Formalizacién de propiedades y su generalizacion.

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
‘matematica i lectora»
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ACTIVIDAD 4

Rotacién de cuerpos.

» Problema 1: Plegado

» Problema 2: Plegado mental y dibujar cubo desde
distintas perspectivas

« Reflexion didactica: Habilidades, niveles de Van Hiele,

estrategias cooperativas, saberes basicos 00 @ G-
R] 6¢
ek 4
GO0 1
- — —_
goa | -
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ACTIVIDAD 4
Rotacion de cuerpos - Reflexiéon

» Habilidades, niveles de Van Hiele, estrategias
cooperativas, saberes basicos

1. Habilidad: rotacién mental

2. Romper estereotipos A |
3. Accesibilidad: Todos pueden realizarlo. Se puede nivelar

4. Niveles de Van Hiele: visualizacion, analisis, deduccion

Q
R]
informal f f

5. Posibilidad de manipulacién

0Go
Gaa
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ﬂ que acabamos de hacer |—
Esto es rotacion mental '

&= Algebra - Funciones

' Reconocer equivalencias \ g Anticipar visualmente
sin recalcular desde cero. : cambios antes de dibujar

0 3(x+2)— 3x+6 - y=x?— y=(x-3)?+1

O %+ 5x+6 = (x+2)(x+3) e < Estirar, desplazar, reflejar, comprimir
Congreso :
«Comprender @Geometn’a — Modelizacién
para aprender: . v o o N
Sinketenclas desde otra oriertacién representaciones manteniendo
matematica y lectoran 1%, b Rotar mcizntalrt\ente no el significado.
S ~ desde otro angulo es girar dibujos. © Dibujo — tabla —» expresién
«Comprendre ' |dentificar desarvolios de cuerpos  Es reconocer lo mismo desde & Mapa — recorrido real

+ Detectar simetrias y giros otra forma de verlo. © Esquema — situacion real

per aprendre:
~competéncies
1 a@em’a_tica i lectora» -
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Visualizacién espactglk

@ Mantener informacién
7 en la mente
' v

Israel Garcia Alonso

Esto es lo que
] /_/ " Interpretamos una grdfica
i + Entendemos una funcién
+ Trabajamos proporciones
i v E’azonamos estructuras
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ACTIVIDAD 5

Descripcion de cuerpos geométricos.

Problema 1: Descripcion

Problema 2: Construccion y descripcidon

Problema 3. Desarrollo plano

Problema 4. Movimientos en el espacio

Reflexién didactica: Habilidades, niveles de Van Hiele,
estrategias cooperativas, saberes basicos




Sentido espacial, ;dénde estas?
Pensando el espacio para desarrollar la competencia matematica

Israel Garcia Alonso

ACTIVIDAD 5
Descripcion de cuerpos geométricos: Reflexion

» Habilidades, niveles de Van Hiele, estrategias
cooperativas, saberes basicos

1. Comunicacion: vocabulario

2. Creacion: establecer condiciones
Gorgreso 3. Accesibilidad: Todos pueden realizarlo
«Comprender 4. Niveles de Van Hiele: visualizacion, analisis, deduccion
para aprender: informal
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NCTM: Estindar de Geometria | P INC1P10OS
La \{lsuallzacmn espacial, esto es, constru_lr y & Estandares
manipular mentalmente representaciones de objetos  od  parala
de dos y tres dimensiones y percibir un objeto i e EpucacioN
desde perspectivas diferentes, es un aspecto MATEMATICA

importante del pensamiento geométrico.

La Geometria es mas que definiciones; es describir
relaciones y razonar.

(NCTM, 2000, p. 43)




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre
per aprendre:
~competéncies
matematica i lectora»

Sentido espacial, ;dénde estas?
Pensando el espacio para desarrollar la competencia matematica

Israel Garcia Alonso

Bases: Sentido Espacial CEMat

Comme Espaiol de Matemétras

Este sentido se puede caracterizar por la competencia del
sujeto par registrar y representar formas y figuras,
reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre
ellas, ubicarlas y describir sus movimientos.

Bases para la elaboracién de un curriculo

Capacidades de un individuo para trabajar e interactuar s Mutenbtices e BriscadiSrrno
en un entorno amplio, elaborar o descubrir imagenes de Universitaria
formas y figuras, clasificarlas, relacionarlas y razonar

con ellas.

Mayo de 2021

(CEMat, 2001, p. 25)
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Curriculo espanol: Sentido Espacial

El sentido espacial es fundamental para comprender y apreciar los aspectos
geométricos del mundo. Esta constituido por la identificacién,
representacion y clasificacion de formas, el descubrimiento de sus
propiedades y relaciones, la descripcién de sus movimientos y el
razonamiento con ellas.

(Primaria - RD 157/2022, p. 93)

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ion y las minimas de la ion Primaria.

Ministerio de Educacién y Formacién
«BOE» nim. 52, de 02 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-3296

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
«BOE» nim. 76, de 30 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-4975

Real Decreto 2432022, de 5 de abril, por el que se establecen la
iony las minimas del i

Ministerio de Educacidn y Formacién
«BOE» niim. 82. de 06 de abril de 2022
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Curriculo espanol: Sentido Espacial

El sentido espacial es fundamental para comprender y apreciar los aspectos
geométricos del mundo. Esta constituido por la identificacién,
representacion y clasificacion de formas, el descubrimiento de sus
propiedades y relaciones, la descripcién de sus movimientos y el
razonamiento con ellas.

(Primaria - RD 157/2022, p. 93)

El sentido espacial aborda la comprensién de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus
propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas, describir sus
movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y
aprendizaje de la geometria.

(Secundaria Obligatoria - RD 217/2022, p. 142)

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ion y las minimas de la ién Primaria.

Ministerio de Educacién y Formacién
«BOE» nim. 52, de 02 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-3296

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion i
Obligatoria.

Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
«BOE» nim. 76, de 30 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-4975

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ion y las minimas del Bachil

Ministerio de Educacidn y Formacién
«BOE» niim. 82. de 06 de abril de 2022
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Curriculo espanol: Sentido Espacial

El sentido espacial es fundamental para comprender y apreciar los aspectos
geométricos del mundo. Esta constituido por la identificacién,
representacion y clasificacion de formas, el descubrimiento de sus
propiedades y relaciones, la descripcién de sus movimientos y el
razonamiento con ellas.

(Primaria - RD 157/2022, p. 93)

El sentido espacial aborda la comprensién de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus
propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas, describir sus
movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y
aprendizaje de la geometria.

(Secundaria Obligatoria - RD 217/2022, p. 142)
El sentido espacial comprende los aspectos geométricos de nuestro entorno:

identificar relaciones entre ellos, ubicarlos, clasificarlos o razonar con
ellos son elementos fundamentales del aprendizaje de la geometria.

(Bachillerato - RD 243/2022, p. 260)

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
iony las minimas de la Educacién Primaria.

Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
«BOE» nim. 52, de 02 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-3296

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

Ministerio de Educacién y Formacién Profesional
«BOE» nim. 76, de 30 de marzo de 2022
Referencia: BOE-A-2022-4975

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ion y las minimas del Bachil

Ministerio de Educacidn y Formacién
«BOE» niim. 82. de 06 de abril de 2022
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Curriculo espanol: Sentido Espacial 30E

LEGISLACION CONSOLIDADA

+ comprender y apreciar el mundo Rt ST 0.5 s i e o

ylas minimas de la

+ identificar, registrar, representar y clasificar las formas

+ ubicar y descubrir propiedades y relaciones e s
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
Myl&emﬁmmlﬁmdehmswmm

* describir movimientos Obigaora
* razonar "mm;ﬁggw

Real Decreto 2432022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ion y las minimas del i

Ministerio de Educacidn y Formacién
«BOE» niim. 82. de 06 de abril de 2022
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Sentido espacial en el curriculo

Educacioén Primaria

Segundo ciclo

- Lectura, re acion a la recta numé;lea y con materiales manipulativos),
composicion, desoomposnclén y recomposucnén de nimeros naturales hasta 9999.

= construccmn de Im l'mlw apoyandose en nimero de veces, suma

repetida o disposici

- Identificacion, descripcion verbal, representa y prediccién razonada de términos a
partir de las regularidades en una coleccion de numeros, figuras o imagenes.

— Proceso pautado de modelizacién usando representaciones matematicas (g
tablas...) para facilitar la comprension y la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

- Graficos Msﬂcos de la vida cotidiana . gréficas de barras,

- Gréficos estadisticos sencillos (diagrama de barras y pi imas) para representar
datos, seleccionando el mas conveniente, mediante recursos tradicionales y aplicaciones

- Comparacién gréfica de dos conjuntos de qu para establecer relaciones y extraer

conclusiones.

Educacion Secundaria

- Diferentes formas de representacién de nimeros enteros, fraccionarios y decimales,
incluida la recta numeérica.

— Comparacion y ordenacion de fracciones, decimales y porcentajes: situacion exacta o
aproximada en la recta numérica.

- Modelizacion de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones
matematicas y el lenguaje algebraico.

- Relaciones lineales y cuadraticas: identificacion y comparacion de diferentes modos
€ n, tablas, gtﬁlleas o0 expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de

- Analisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

3 Graﬁoos estad(sﬂoos} representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora,
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i calcularmd;l.s escribir formulas. :
m = - :Q_MMMW

- imagen en la mente

L= Transformandola =R
\ v -

- - L e s s~

¥ -~~~‘ 3 i g X -
vSilanuevo3aladmed\ay2lmiaarriba, i s 2’-'

icémo quedara? - Antncipandosindlh!jar
+ Silareflejo en el gje X, iqué cambia? g

+ Si la estiro, jqué pasara?

B Y r—— LEsoassentidoespaciaL 3
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Sentido espacial,
sdonde estas?

Pensando el espacio para
desarrollar la competencia
matematica

Israel Garcia Alonso — Universidad de La Laguna o
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Moltes gracies!
iMuchas gracias!
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