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PCT de refuerzo de la
COMPETENCIA
MATEMATICA

DECALOGO PARA EL __ (RREaE
USO DE MATERTALES F‘

Maria Antonia Canals




DECALOGO PARA TRABATAR CON MATERTALES MANTPULABLES. POR MARTA ANTONIA CANALS

1. Presentar una propuesta de trabajo, a ser posible
en forma de pequefia «investigaciony.

2. Invitar a la accion, dejando
claro que es lo que se tiene
gue hacer.




DECALOGO PARA TRABATAR CON MATERTALES MANTPULABLES. POR MARTA ANTONIA CANALS

3. Observar a los ninos y ninas, sus reacciones, sus
intereses y acoger las posibles ideas e iniciativas.

aceptando lo imprevisto.




DECALOGO PARA TRABATAR CON MATERTALES MANTPULABLES. POR MARTA ANTONIA CANALS

5. Pedir la estimacion de resultados en las medidas y el
calculo (base del calculo mental) y la anticipacion de
fenomenos geométricos en el espacio.

6. Provocar y acompafar el descubrimiento 2=
de algo nuevo. Cuando lo hayan hecho,
maravillarse y felicitarlos calurosamente.

/. Potenciar el dialogo, invitando a los alumnos a expresar
lo que han hecho y lo que han visto. Pedirles una
explicacion oral y coherente.



DECALOGO PARA TRABATAR CON MATERTALES MANTPULABLES. POR MARTA ANTONIA CANALS

8. Resumir lo que se ha hecho, se ha dicho y, sobre todo, lo
que se ha aprendido. Ayudar a formular conclusiones.

9. Relacionarlo con cosas que se
han trabajado anteriormente v,

a veces, con otras actividades
(calculadora, estadistica...).

10. Opcionalmente, pasar algo a lenguaje escrito, primero
coloquial y después matematico (con cifras y signos).



MATERTALES DEL TALLER
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CARTAS NUMERICAS
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https://drive.google.com/file/d/12Y-GYS5bhTRs1r7OEqooORDBhrYVoBp1/view




MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

Actividades

Exploremos el material

éQué elementos podemos
observar?
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

= Cartas de 3 colores: azul, verde vy rojo.

= Algunas cartas contienen un marco.

= ENn una cara tenemos:

v los numeros del 1 al 100

v todas las cartas menos la del 1
tienen unos cuadraditos de colores
en la parte inferior izquierda
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v todas tienen un numero pequefio - _

en la parte superior derecha
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

En la otra cara tenemos:

a
O OO .
0 maO

|la criba de Eratdstenes en la carta 1,
con el cddigo de colores de los
cuadraditos (numeros primos)

D
O O3

patrones de multiplos en las cartas rojas

un esquema de arbol de factores en

las cartas verdes, y un espacio en la
parte inferior para escribir, por ejemplo,
la factorizacion del numero

1,2,411,22,44

la lista de divisores del numero en la
parte superior izquierda

D

U 1,2,3,6,7,14,2142



MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

El hotel de las 100 puertas
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En un hotel de 100 habitaciones trabajan 100 botones.
Los botones suelen actuar de la siguiente manera:
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El primer botones cierra las puertas de todas las habitaciones.
El segundo abre las puertas de las habitaciones pares.




MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

El hotel de Ias 100 puertas

ll_l" 1

El tercero modifica el estado de todas las puertas que son multiplos de 3. Si
la puerta se encuentra cerrada, la abre, y si esta abierta, la cierra.
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El cuarto cambia todas las que son multiplos de 4...
Y asi, hasta que pasa el ultimo botones.
¢ Qué puertas quedaran cerradas al final?




MATERIAL “CARTAS NUMERTCAS” puertac abiertas
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of  MATERIAL " (AKTAS NUMERICAS
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RTAL “CARTAS NUM[RI(AS" botones 3
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ERIAL “CARTAS NUM[RI(AS" botomes 4
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o MATERAL TS NUMENOS” boone
1 4 8
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MATERTAL “CARTAS NUMERICAS”
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“MA ERIA[ " CARTAS NUM[RI(AS" botomes 40
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

El hotel de las 100 puertas
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Solo quedan cerradas las puertas que corresponden a los cuadrados
perfectos.

Son las cartas que tienen un marco y un numero impar en la parte superior
derecha, y una cantidad impar de divisores.

Son las Unicas puertas que cambiaran su estado (abierto-cerrado) una
cantidad impar de veces, por lo que quedaran cerradas.
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MATERTAL “CARTAS NUMERICAS”

Linea de factores @

Tomamos las cartas 1, 2, 3y 21, y el tablero de
la derecha.

Las cartas se situan sobre el tablero formando
lineas de 4 cartas (horizontal, vertical o
diagonal), de manera que una carta se pone
sobre un numero si es multiplo o divisor del
numero de la carta.

¢ Cuantas soluciones puedes hallar?

EIE

12
17

22

3 | 4
9
13| 14
18 |19
23|24k

10
19
20
25



https://drive.google.com/file/d/1yKBjbYaF19qkUAiz6AnPn4xB4oxaXlyB/view
https://nrich.maths.org/1138

MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

Table Patterns Go Wild! @

El siguiente diagrama, ¢éa
E qué tabla de multiplicar
_ corresponde?

.
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https://nrich.maths.org/6924

MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

Table Patterns Go Wild!

¢Y estas otras?

|
HEE EEE
Il _EEE BN
N EEE
Hl EEE BN
HEE EEN
Hl EEE ER

_HEE EEE
!ljlll_lF
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https://nrich.maths.org/6924

MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

Table Patterns Go Wild!

m I..l-.l 5
I- l- l.
L I |
)
u _u
|

Estos trozos pertenecen a diversas tablas de multiplicar.

Esta vez no se muestran los bordes de las tablas.

éPodéis identificar en qué tablas de multiplicar pueden surgir
estos patrones?

W A R
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https://nrich.maths.org/6924

MATERTAL “CARTAS NUMERICAS”

Multiplicacion y division

éQué relacion existe entre estas tres cartas?
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

éQué relacion existe entre estas tres cartas?

48 : 8=6

Si al cédigo de la carta 48 le
eliminamos los cuadrados de la carta
8 obtenemos el cddigo de la carta 6.

—~
CElN o6x38-43
./

8 Si al cédigo de la carta 6 le anadimos
el los cuadrados de la carta 8
obtenemos el cddigo de la carta 48.
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

éY el nUmero de arriba?

éQueé relacion existe entre la cantidad de cuadrados de colores (nimero
de factores) y el numero de |la parte superior derecha?

Bl B
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MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

éQueé relacion existe entre la cantidad de cuadrados de colores (niUmero
de factores) y el nUmero de |la parte superior derecha?

El numero de arriba se corresponde
con la cantidad de divisores que tiene
el niumero principal de la carta. Se
puede comprobar con la lista que
aparece en el reverso de la carta.
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27 =33 (tres cuadrados azules)

28 = 22 x 7 (dos cuadrados amarillos
Yy uno rojo)




MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

éQueé relacion existe entre la cantidad de cuadrados de colores (niUmero
de factores) y el nUmero de |la parte superior derecha?

El 27 tiene 3 treses y (3+1) divisores.

pr— [
4 |6

El 28 tiene 2 doses y 1 siete, y
(2+1) x (1+1) =3 x 2 = 6 divisores
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Comprobad esta relacion con el resto
de cartas.




MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”

Arbol de factores

Las cartas verdes tienen detras un esquema de arbol de factores. ¢ Puedes
completarlo y escribir la factorizacion?
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,28,56
24,48
123,46
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MATERTAL “CARTAS NUMERICAS”

Multiplos y divisores

Con las cartas del 1 al 9, construir la cadena mas larga de numeros, de
manera que una carta puede estar al lado de otra si es multiplo o divisor
de esta. Podemos afiadir cartas al principio de la fila, al final, o entre dos
cartas.
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https://nrich.maths.org/5578

MATERTAL “CARTAS NUMERICAS”

Multiplos y divisores

Con las cartas del 1 al 9, construir la cadena mas larga de numeros, de
manera que una carta puede estar al lado de otra si es multiplo o divisor
de esta. Si concatenamos las cifras para considerar un numero, écual es
el nuUmero mayor que se puede conseguir?
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https://nrich.maths.org/5578

s|  MATERTAL “CARTAS NUMERTCAS”
Ej Factor Game | | 2 3 (l\.()@)

NCTM
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https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Factor-Game/
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Patrones y series

Desarrollo profesional del profesorado de

MATEMATICAS



Uso de materiales manipulativos en el aula para investigar

Patrones de repeticion

® ¢(Cuantos cubos de cada color necesitamos para hacer dos series
iguales?

® (Cual es el siguiente elemento?

e ¢De qué color sera el cubo numero 20? ¢Y el numero 507

n
<
=
—
<L
=
=
<
>3

D
=}
o
=}
(3=}
o
o
(2]
D
@
o
S
(==
=
D
=}
=
(9=}
—
S
wn
(B}
N=E}
o
S
=
o
=
=
o
| —
=
(9]
n
D
=)

CREAMAT



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-patrons-i-s%C3%A8ries

Uso de materiales manipulativos en el aula para investigar

Patrones de repeticion: posicion

® En problemas de patrones sera necesario investigar, buscar distintos
elementos empezando por los mas cercanos, para acabar buscando
la generalizacion.

® La generalizacidon no tiene por qué ser una expresion algebraica: se
puede expresar de otras formas, como por ejemplo con una
descripcion verbal
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CREAMAT



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-patrons-i-s%C3%A8ries

Uso de materiales manipulativos en el aula para investigar

Patrones de repeticion: recuento

3 (0p)
3
DS 1 3 1 4
H E 2 6 2 8
€ <
= 3 9 3 12
8=

4 12 4 16

éQué observas?

CREAMAT



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-patrons-i-s%C3%A8ries

Uso de materiales manipulativos en el aula para investigar

Patrones de crecimiento

s\ e ¢De cuantas piezas estd
E—i 5 formada la torre?

E = e (¢Como las cuentas?

%; ® (Y sile afiadimos un piso
é LLl mas?

s ® iYsi..?

£

Mas recursos: Visual Patterns

CREAMAT


https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-patrons-i-s%C3%A8ries
https://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.visualpatterns.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw3-feQHamfgzS73-l7t6eLW

¢ De cuantas
formas...?

Desarrollo profesional d’el profesorado de

MATEMATICAS



MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

é¢De cuantas formas podemos unir dos cubos? ¢Y tres? éY
cuatro? (se tienen que tocar, como minimo, por una cara).
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CREAMAT

Habra que concretar: ;Es importante el color? ;Importa la posicion? ;Qué pasa con
la simetria?...
Distintas investigaciones en funcion de las condiciones.



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-combinem#h.p_Hk0Z9nYVidNK

MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Cubos arriba y abajo
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CREAMAT a partir de la actividad de nrich

Disponemos de cuatro cubos verdes y uno rojo. Los verdes tienen que estar tocando
el suelo, pero el rojo no puede. ;Cuantas disposiciones posibles hay?
. Son i1guales sus areas?



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-combinem#h.p_Hk0Z9nYVidNK
https://nrich.maths.org/problems/cubes-here-and-there

MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Combinando colores

. De cuantas formas podemos ordenar tres cubos de un color y dos de otro?
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CREAMAT



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/cubets-encaixables-combinem#h.p_YQEgR9QUraQe

MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Combinando colores

Tenemos cubos de cuatro colores distintos. ;Cuantos grupos de tres cubos podemos
hacer?
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MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Combinando colores

Salen las primeras preguntas:
- (Se puede repetir color?
- (Importa el orden en el que disponemos los cubos?
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MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Combinando colores

Importa el orden, no podemos repetir color. Distintas formas de resolucion:
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MATERTAL “PEQUERIOS CUBDS ENCATABLES”

Combinando colores

.Y si no me importa el orden?
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Actividad Fitxes de colors per combinatoria - ARC



https://apliense.xtec.cat/arc/node/1347

MATERTAL “PEQUENQS CUBOS ENCATABLES”

Otros recursos

e Triangulos de colores

e (Campana CREAMAT:
Laboratorio de matematicas
ja.cat/I.abMat
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Fuente: Manel Martinez


http://ja.cat/LabMat

FRACCLONES







FRACCLONES

“Solo hay dos métodos para ensenar
fracciones. Cortar, aunque sea
mentalmente, un pastel, o cortar
una manzana. Con cualquier otro
meétodo de ensefanza los alumnos
preferiran sumar numeradores con
numeradores y denominadores con
denominadores”.
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Henry Poincaré. 1854- 1912




FRACCLONES. DIFERENTES S1GNIFLCADOS

La fraccion como La fraccion como
numero operador
—+ — i
0 1/, 1 %2/ de 36
La fracciéon como La fraccion en
proporcion conexion con la
E— medida (longitud,
area, angulos...)




FRACCLONES. DIFERENTEY TAREAS

Reconocer,
identificar,
construir...

Ordenar, situar en la
recta numérica.
Conexion con
numeros decimales

Equivalencia entre
fracciones
(y conexion con
decimales)

Operar



PROCESO EN LA REPRESENTACION
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CONCRETA: REALEDAD, DS &=
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RECTA NUMERLCA VACA D

Con una tira de papel
|\ una pinza

S Donde sitw 1/2.2 %/4¢
A/0¢ 1/8° ..
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FLORENCE Il ccimen Getnace  [0OE
P —— | Farmania Pratecsinnal




RECTA NUMERICA VACTA ““

Toma la fira y déblala por la
| witad Escnbc la Fracclén

) que vepresenta. Vuéhela a
., dobb\r Qué tienes? Estribe
 Cada Fraccion en su sitio.

~ Vuéhela a dobla..
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QUE ES MES GRAN?

10
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FEM PILES D

Una auarta part dels nens

=) s CF s

=P NeiRps de la classe porten ulleves
89O X3 W S

S = A LR S X Y

<

g =

Representa: Una cuarta parte de los alumnos llevan gafas.
El resto, no.




A partir de cada imatge, digues quines fraccions representa cada color.

SVIILVWILVIN

ap opelosajoud 197 Jeuoisajoid oyjoLiesag



¢ Mas que la mitad? ; Menos que la mitad?
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} Cual es mayor? la primera o la
segunda?

>~ Son uno? mas que uno? menos
gue uno?
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La ultima es una idea de Tocamates. Sumando fracciones, aqui si
que necesitamos el mecm. El resultado da uno? No! Da 121/120




s
0

éCuanto suma la imagen?
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Idea original: Narcis Pi. Escola Migdia de Girona.



BANDERAS

n
<
=
—
<
>3
=
<
>3

D
=}
o
=]
(3=}
o
o
(2]
D
KL,
o
p—
(==
D
=N
=
(9=}
—
S
wn
(B}
£
o
—
=L
(=)
=
=
o
| —
| —
(9=}
n
D
=)

Austria Nigeria




BANDERAS
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Polonia Bahrein




BANDERAS
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Mauricio

Colombia
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BANDERAS
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¢Cual es el
numero del que %
es 87

Maria Antonia Canals

Desarrollo profesional del profesorado de

MATEMATICAS



Modelo
rectangular en el
producto de
fracciones
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FLORENCE

PR A LA MILLORA OF LES WA TEMA TROVES
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CIRCULO DE FRACCIONES. CONEXIONES




ACIIVIDADES QU
AYUDAN A HABLAR DL
FRACCLONES

Desarrollo profesional de profesorado de ‘
MATEMATICAS e



{A SORTLT... LA MELTAT DEL TREN j
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Veo la cuarta parte de la ventana. é Cuantos cristales tiene?
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/5 DE LA VALLA..
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Veo % de la valla. ¢ Cuantas maderas tiene?




ELTOT L LES PARTS “©

Quim sabe que 7 de estos 120 cubitos son de color azul i el resto son
grises. ¢ Cuantos cubitos azules hay?

...... CUBITOS TOTALES
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Diagrama PARTE-TODO o modelo de barras de Singapur.




UTROS RECURSO)

Desarrollo profesional d’el profesorado de
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PRACTICA REPRODUCTIVA VS PRACTICA PRODUCTIVA

EXZYY

15, 5_4_
3 7 4 9
sV 771" 57" - =
I < 5 7_ 6 7_
20 57" 775"
s
E; 5.3 15 )
gt . e Resta de fracciones
g;—t - o Si distribuimos un 2, un 3,un4y
2= L o un 5 en los cuadrados de la
- - imagen ¢ cual es el mayor
. e resultado que podemos obtener?
579 574

http://puntmat.blogspot.com/



http://puntmat.blogspot.com/-

LAS QUELLS... DE FRACCIONES

dcm gcm 3cm
1em icm 1icm
2cm
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https://talkingmathwithkids.com/wodb/



https://talkingmathwithkids.com/wodb/

[GUALES PERQ DIFERENTES... DE FRACCIONES (PROPORCIONES)
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FRACTION TALKS

SQUARES TRIANGLES
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POLYGONS MISCELLANEOUS PHOTOS
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FRACTION TALKS




Pequeiias tareas que invitan a la conversacion.

Corrige el error.
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EL USO DE MATERTALES EN FORMATO DIGITAL
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polvpad.amplifv.co m/p www.mathlearningcenter.org



http://polypad.amplify.com/p
http://www.mathlearningcenter.org

ACTIVIDADES QUE INVITAN A INVESTIGAR CON FRACCIONES

e Libros: Investigando las matematicas. Fisher 1 Vince. 1990.
Ediciones AKAL. (Descatalogado)

e Un buen ejemplo:
El pastelero singular
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e Web del creamat. Fracciones
ja.cat/LABMAT



https://drive.google.com/drive/folders/1bRYVQI8pVipayaBug2qF43ri4XwBnO5f?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18MNpEOXYfnJRrYTjGsl-hlCgWKpwYz-C/view?usp=drive_link
http://ja.cat/LABMAT
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VIDEOS DE FRACCIONES. CANAL CREAMAT. LLSTA FRACCIONES



https://www.youtube.com/playlist?list=PL7u-OLF_IPJ0kFiUPLBTU1vpWgafF2cat
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