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HILORAMAS

Materiales Procedimiento
1. Tablero de corcho 1. Coloca la plantilla sobre el
corcho y distribuye las

2. 15 chinchetas para corcho chinchetas segun sus flechas.
e 3. 2 m de hilo grueso 2. Fija el hilo a una de las
gg;n;grg;gzrn (1 mm) de colores chinchetas.
s
. 4. Plantillas para hiloramas 3. Pasaelhilocada 2, 3, 4...
«Comprendre chinchetas segun te indiquen.

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




HILORAMAS: OBSERVACIONES

1. ¢, Cuantas chinchetas tiene tu hilorama? s Es un numero
primo o compuesto?

2. ¢ Como se llama el poligono regular que forman las
chinchetas de tu hilorama?

Congreso
«Comprender
para aprender:

il 3. ;Que formas tienen los hiloramas que has construido:
poligonos o estrellas?

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: PRIMERA INVESTIGACION

1. ¢ En el dodecagono se generan siempre poligonos?

2. ¢En el tridecagono se generan siempre poligonos
estrellados?



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre
per aprendre:
‘competéncies

i lectora»

HILORAMAS: +5




HILORAMAS: PRIMERA CONCLUSION

1. ¢ En el dodecagono se generan siempre poligonos?
No

2. ¢ En el tridecagono se generan siempre poligonos
e estrellados?

«Comprender ,
para aprender: S |
competencias

matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: PRIMERA INVESTIGACION ++

1. ¢ En el dodecagono se generan siempre poligonos?

2.

No

¢ En el tridecagono se generan siempre poligonos

estrellados?
Si. Los saltos 7, 8, 9, 10, 11 generan hiloramas

como los saltos 6, 5, 4, 3y 2, ;Por qué?



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: SEGUNDA INVESTIGACION

1. Los saltos que son divisores, jgeneran poligonos
regulares?

2. Los saltos que no son divisores, jgeneran poligonos
estrellados completos?



b
(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: +6



‘A
AMA

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: +6



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: SEGUNDA CONCLUSION (PARTE A)

2.

. Los saltos que son divisores, s generan poligonos
regulares?
No siempre

Los saltos que no son divisores, ¢ generan poligonos
estrellados completos?



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: SEGUNDA INVESTIGACION ++

2.

. Los saltos que son divisores, s generan poligonos

regulares?
No siempre.  En qué casos no generan poligonos

regulares?
Los saltos que no son divisores, ¢ generan poligonos
estrellados completos?



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: SEGUNDA INVESTIGACION ++

2.

. Los saltos que son divisores, s generan poligonos
regulares?
No siempre.  En qué casos no generan poligonos
regulares?
Los saltos que no son divisores, ¢ generan poligonos
estrellados completos?
No



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: SEGUNDA INVESTIGACION ++

1. Los saltos que son divisores, jgeneran poligonos
regulares?

No siempre.  En qué casos no generan poligonos
regulares?

2. Los saltos que no son divisores, jgeneran poligonos

estrellados completos?

No. ¢ En qué caso se generan poligonos
estrellados completos?



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

HILORAMAS: CONCLUSIONES

1. Los saltos que son divisores generan poligonos
regulares, salvo que el divisor sea la mitad del numero,
gue genera diametros porque no hay poligonos de 2
lados.

2. Los saltos que no son divisores generan poligonos
estrellados completos cuando salto y numero de lados
son primos entre si.



TRABAJAMOS EL PENSAMIENTO - SOI—UC|ON

COMPUTACIONAL.: l
ALGORITMO DE
CLASIFICACION DE HILORAMAS ___________________
‘ N S| N
l NO
Py ’ N SI > ,’I l’l
Congreso lNO
«Comprender e,
para aprender: ’ . S| ’ /
competencias < . —7’ ,,’
matematica y lectora» ) R . P !
Congrés l NO
«Comprendre e y
per aprendre: L ] K
competéncies ('_|(|I’I? (.k—n/Z? (_(k,n)>] ? / B -
matematica i lectora» P [ ‘ -




Por eso, los hiloramas
mas bonitos se generan
sobre poligonos que tiene
un numero primo de lados.

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
‘matematica i lectora»




 d
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Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

LA DANZA

Posiciones, reglas, movimie

0S




PROLEGOMENOS

Materiales

1. Cuerdas de 2 metros
2. Cinta de carrocero

Congreso 3. Mdusica tribal o

«Comprender

el instrumento de percusion
para marcar el ritmo.

matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

Preparacién

1. Se divide la clase en grupos
de cuatro.

2. Se marcan cuadrados en el
suelo de 2 metros de lado.



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

POSICION INICIAL

L
r m

El color no importa



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




PRIMER MOVIMIENTO: RETORCER (T)




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

PRIMER MOVIMIENTO: RETORCER (T)




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

ENREDO

Maranas y otros lios




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

REGLAS

e Movimientos permitidos:

o retorcer (T)
o ygirar (R).

e El primer movimiento no puede ser un giro.



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

PRIMERAS DANZAS




PRIMERAS DANZAS

T-R-T

T-T-R-T-R-T-T

Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




PRIMERAS DANZAS

:uiaq
WI—IW
A
3k

T
-T-R-T-T

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




PRIMERAS DANZAS

T-R-T
T-T-R-T-R-T-T

T-T-T-R-T-R-R-R-T-T-R-T-T

T-T-T-T-R-T-R-T-T-R-T-T-R-T-T

Congreso
«Comprender
para aprender:

competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:

competéncies
atica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

AHORA TE TOCA A TI

Volviendo a la posicion inicial



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

REGLAS

e Movimientos permitidos:
o retorcer (T)
o ygirar (R).

e EIl primer movimiento
no puede ser un giro.

Un

quinto elemento...

Apunta los movimientos.

Vigila que los
movimientos sean
reglamentarios.



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T

R-T




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

R-T




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias

matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T

R-T

T-T

R-T-R-T-T

TTT

TTTT

TTTT... T




¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T R-T

T-T R-T-R-T-T

TTT RTRTTRTT
i TTTT RTRTTRTTRTT
g TTTT...T RTRTTRTTRTT...RTT

«Comprendre
per aprendre:

competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:

competencias

matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre
per aprendre:

competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T

RT

T2

RT (RTT)

T3

RT (RTT)?

T4

RT (RTT)?

Tn

RT (RTT)™




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

AHORA TE TOCA A TI

Competicion por equipos



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R

T RT?




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R

T RT?

T3RT




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R

T RT?

T3RT

RT? RT?




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias

matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R

T RT?

T3RT

RT? RT?

TSR3 T




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias

matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

T°R

T RT?

T3RT

RT? RT?

TSR3 T

RT? RT?




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

RACIONA

Aritmética con fracciones




ENREDOS Y NUMEROS

Cada enredo tiene
sSuU numero.

Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




‘A ~ NATURALES

(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




‘A ~ NATURALES

(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




‘A ~ NATURALES

(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




‘A ~ NATURALES

(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




‘A ~ NATURALES

(MM

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




A
(M\

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

ENTEROS



A
(M\

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

ENTEROS




. "% RACIONALES

(MA

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




S
(MA

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

RACIONALES



Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

ARITMETICA DEL BAILE



Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

DANZA Y ARITMETICA

Cada movimiento tiene
Su operacion.



‘A CERO
(MA

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

SUMAR UNO




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

SUMAR 1




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

INVERTIR Y OPONER




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

INVERTIR Y OPONER




/ QUE NUMERO CORRESPONDE A CADA DANZA?

T2 R 1 _ 1
0+2 2

T3 RT 1_L:E
0+3 3

Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

EL ALGORITMC

¢ Como regresar a la posiciogfinicial?




ALGORITMO L
DE DESENREDO

_____________________

N
x>0? l 0
—<
Congreso | s ' .
x<0? lNO

_____________________

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

SOLUCION




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

¢, COMO REGRESAR A LA POSICION INICIAL?

5 17" 1R T T

T°R —5 ;7 —2->-1-0
>R 3T 1T1R T T

T3 RT 5_)_5_)_5_)5_)_2_)_1_)0




Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

AHORA TE TOCA A TI

Aplicando el algoritmo para devolver el enredo propuesto a la
posicion inicial



(A
(MA

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

LA DANZA T3RT2RT?

XXX

X ¥ 8 B



(M\

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

LA DANZA A 7/5

XXX
0 ¥ B B



Congreso

AHORA TE TOCA A TI

L pronder: Creando danzas que terminen en la posicion inicial

competencias
matematica y lectora»

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

REFERENCIAS

C. Folgueira, Matematicas naturales en Un mundo para explorar,
https://www.educa2.madrid.org/web/peac/recursos/-/visor/resumen-
anual-peac-sur-2016-2017

J.H. Conway, An enumeration of knots and links and some of their
algebraic properties, Proceedings of the Conference on Computational
Problems in Abstract Algebra, Oxford 1967, 1st ed., Pergamon Press,
1970, pp. 329-358

https://www.aula3.com/index.php?route=product/product&product_id=24
36

https://scienceinschool.org/article/2023/dance-tangles-topology/



Congreso Congres
‘ A ‘«Comprender «Comprendre
- para-aprender: - per aprendre:
' u k competencias competéncies
matematica y lectora» matematica i lectora»

MOLTES GRACIES!
iMUCHAS GRACIAS!

Organizadores | Organitzadors Colaboradores | Col-laboradors

PTIN . Fﬂdereiuemdela PCT de refuerzo de la AJUNTAMENT DE
B e T G g O e




TRABAJAMOS EL PENSAMIENTO - VO LVER

COMPUTACIONAL:

ALGORITMO DE
CLASIFICACION DE HILORAMAS

SOLUCION
<¢k=n/2? >

zl'\
- ~
- ~
~
- ~
- ~
- ~
- ~
< N
< E >
~ -
~ . -
~ -
~ -
~ -
~ -

lNO
Congreso
«Comprender

para aprender:
competencias <~('.(k, I'I)> 1 2”
matematica y lectoran» N

Congres
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

[




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»
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