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(( Notacion decimal desde reparto: El sentido de la

medida en Educacion Primaria a través de la resolucion de
problemas en Aulas para Resolver Problemas

Manuel Jesus Siaba-Leston(Chus)
@chussiabaleston (en redes sociales)

CEIP Ricardo Tobio (Muros. A Coruna)
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Gordon Hamilton

¢, Qué deberian
aprender los nifios en la
clase de matematicas?

Como pensar.
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¢ Eso es todo?
¢ Qué quieres decir con ¢ Eso es todo?
iEso es todo! Incluso me alegraria si eliminaramos las aulas de matematicas de primaria y las reemplazaramos

por

laboratorios de experimentacion con problemas.

Al abandonar la asignatura de "Matematicas", no abandonamos las matematicas, sino que las colocamos donde

pertenecen:

como una herramienta para resolver problemas, como una forma majestuosa de

describir el mundo en enunciados poéticos concisos
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Un buen problema es aquel que satisface los
objetivos curriculares del profesor y que
involucra un amplio espectro de habilidades del
alumnado. TAREA 1

/. Qué os
sugiere?

¢ Qué problema
podemos
hacer?
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https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/espai-mesura/espiral-de-quadrats/
https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/espai-mesura/espiral-de-quadrats/
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Numero racional (positivo)

= Presente desde 3° de Primaria hasta 4° de ESO, y
mas alla.

= Abundantes propiedades como conjunto numerico
que no tienen los naturales:

® | a division es interna
® Densidad — concepto de siguiente
" Etc.

= Algoritmos propios y propiedades propias de las
operaciones que extienden, pero no siempre reflejan
las del numero natural.



Medida... esto empieza antes

Situaciones de identificacién de la magnitud. Conservacion.

Situaciones de comparacion directa de cantidades de magnitud sin objetos
intermedios.

Situaciones de comparacién cantidades de magnitud con objetos intermedios.
Situaciones de ordenacién cantidades de magnitud

Situaciones de medida con unidades antropométricas o arbitrarias: de calculo y
de construccion.

Situaciones de medida con unidades del Sistema Métrico Decimal: de calculo y
de construccion.

Situaciones en las que resulta necesario utilizar las equivalencias de los sistemas
o dg medida. Cambios de ynidades. N . . .
«Comprender Situaciones para determinar el grado de precision de la medida. Situaciones de
para aprender: estimacion.

competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre
per aprendre:
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https://tierradenumeros.com/post/hilo-secuencia-medida/
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Numero racional (positivo)

Histéricamente surge a partir de tres acciones
propias de las actividades de las sociedades
antiguas:

» Medir cantidades de magnitud.

= Repartir una cantidad de magnitud en un
numero entero de partes.

» [ntercambiar productos (trueque).
(Escolano, 2007)

Presente en distintos contextos matematicos (numeros, medida, .
proporcionalidad, semejanza, probabilidad,...) y extra-matematicos (fisica,

quimica, arte, ...).
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Numero racional (positivo)

Desde el punto de vista del aprendizaje, envuelve
distintos registros lingliisticos y representaciones
equivalentes entre si:

» Registro numérico %% n o.o
i “dos tercios”
- Fr,a ccion . “dos de cada tres”
= Numero mixto
= Expresion decimal (nUmero decimal) - -+

|t

= ; Porcentaje?

§= 0,666 ..=0,6 4,9=5 7,15 = 7,150
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Numero racional
(positivo)

Cinco significados asociados (fraccion)

Parte-todo
Medida
Cociente

® Razon
Operador

(Kieren, 1980; Post y otros, 1982;Lamon, 2007;
Gairin y Sancho, 2002; Escolano, 2007)
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Medida

¢Cudl es la longitud de esta tira de papel

tomando como unidad de medida la longitud de esta otra?

Medir una determinada cantidad de magnitud tomando otra
como unidad de medida.

Modelo de aprendizaje
Modelo de aprendizaje Tiras de papel o pajitas

Medir empleando como u.m.
una tira de papel dada

J AcCI / \ Medir empleando la

LONGITUD - N .
misma subunidad
(poniendo una
subunidad detras de

MAGNITUD . * TECNICA » a otra)
Fraccion: Eu

OBJETOS
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g

—uindica la cantidad de magnitud de un “objeto”

A indica el numero de subunidades (piezas) que he
necesitado para medir el objeto.

1

E u indica el tamafo de las subunidades (piezas)

b indica el nimero subunidades necesarias para completar la
unidad
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Posibles tareas previas

Conexiones intra

¢, Cuantos cuadrados se pueden
dibujar aqui?



Conexiones intra (version juego)

https://nrich.maths.org/squareit

Square It

Player 1
° L] L] o L] ° L]
(Human)
is placing
o ° ° A ° ° ° blue triangles
° ° A ° ° ° ® —
Player 2
(Computer)
L] L] [} ® . 5
is placing
pink squares
(] A A Y .
[ ] [ ) o L] Player 2 wins
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Posibles tareas previas

Secuencia en la que al final se llega al teorema de Pick, que es lo de menos, pero
empieza pidiendo ¢Qué notas? ¢;Plantea preguntas matematicas e investigalas?

.D-
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Q Lola Morales @lolamenting - 10 nov. (4 o
“»" Este fin de semana, en el congreso de educacién matemética organizado
por la @socylemsoria, @pbeltranp ha hablado de una estupenda actividad
de Nrich: Misma area, mismo perimetro. La he editado y traducido aqui, por
si le sirve a alguien: drive.google.com/file/d/imuwcDi...

-

Qa4 Q39 9 12 il &mil n

https://drive.google.com/file/d/1m
uwcDicmu3bbaqOpa7KSxPcW5wzn
6ES8/view

jOjo! Leer sobre el porqué de la
actividad, soluciones de los
estudiantes y como gestionar la
actividad en nrich

https://nrich.maths.org/problems/ch
anging-areas-changing-perimeters
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https://x.com/chussiabaleston/status/20360592

554390492157s=20



https://x.com/chussiabaleston/status/2036059255439049215?s=20
https://x.com/chussiabaleston/status/2036059255439049215?s=20
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https://www.researchgate.net/publication/358738277 El teorema de Pit

agoras a traves de la resolucion de problemas



https://www.researchgate.net/publication/358738277_El_teorema_de_Pitagoras_a_traves_de_la_resolucion_de_problemas
https://www.researchgate.net/publication/358738277_El_teorema_de_Pitagoras_a_traves_de_la_resolucion_de_problemas
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Reparto de tortillas... (objetos fraccionables)

Quieres repartir 5 tortillas entre 3 personas de forma igualitaria.

» Para hacer lo anterior, te pedimos que: si decides realizar cortes en las piezas
que tengas que repartir o que te queden por repartir, siempre partas todas las
piezas que te queden por repartir en partes iguales.

» Intenta hacer el reparto de, al menos, tres formas esencialmente diferentes
(consideraremos que, si has repartido, por ejemplo, 1/3 de tortilla en un
momento dado, repartir 2/6 es una forma de repartir esencialmente igual).

= Expresa el procedimiento utilizado de forma grafica, verbal y simbdlica, en
donde aparezca claramente lo recibido por cada participante alo Iargo del

Forma grafica Forma hablada

OO0 =
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TAREA 2

QOO0

3 PERSONAS A, B, C
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TAREA 2

LOODE

CADA UNO RECIBE 3 tortilla
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TAREA 2

OO0

CADA UNO RECIBE 1 + % + %tortilla
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TAREA 2

OODE

CADA UNO RECIBE 1 + %tm‘tilla
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Una manera de enfatizar el significado

é¢Cambio de notacién? Podemos empezar con fracciones directamente,
pero si queremos esconder el nuevo significado...

N.2 participantes en el reparto
N.2 objetos a repartir
] P — /

(5,3)

5|3




Representacion simbdlica del proceso (tabla)

TAREA 3: Con los diferentes repartos realizados en la tarea anterior, intenta rellenar una tabla TAREA 3

como la siguiente. Consideraremos fases distintas, cuando hayamos repartidos trozos de
diferente tamanio a los participantes.

Fase | Tamafio Lo que tengo Lo que doy a Lo que doy en Lo que me
trozos cada uno total sobra
1
2
3
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TAREA 3

FASE

TAMANO

Lo que
tengo

Lo que doy
a cada

Doy total

Sobra

1/3

15

3}

15

CADA UNO RECIBE 5§tortilla
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TAREA 3

FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 ) 1 3 2
2 1/2 4 1 3 1
3 1/6 3 1 3 0

CADA UNO RECIBE 1 + % n %tortilla
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TAREA 3

FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3 1 3 2
2 1/3 6 2 6 0

CADA UNO RECIBE 1 + zgtortilla
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¢Qué significan? - .
Equivalencia

*(a,b)

':”»’: Desde el modelo de reparto igualitario, responde:

(a2

(2,0 a. Explica qué significa que dos repartos sean equivalentes.
o) b. Justifica razonadamente que los repartos (2,3) y (6,9) son

equivalentes.

Densidad

a. Encuentra el reparto anterior a 3/4. Encuentra el reparto siguiente
a4/7.

b. Escribe 5 repartos que cumplan la doble condicién de ser menores
que 3/5 y mayores que 4/7.

Orden de numeros racionales

a) Indica cuando un reparto es mayor que otro.

CongreSO b) En cad. de | justifi d t al de |
N cada uno de Ios casos, Justitica razonadamente cual de l0s
((comprender repartos €s mayor o menor:
para aprender: (4,5)y(7,5)
competencias (4,5)y(4,7)
35)y(47)

matematica y lectora»
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PARA REFLEXIONAR EN CASA

TAREA 4: Si consideramos una fraccién %con significado de reparto, es decir, consideramos que
a es un nimero de “objetos” repartidos y “b” el nimero de participantes en el reparto y% indica
por un lado estas condiciones de reparto y, por otro, la cantidad obtenida por cada participante

a) Indica, justificando desde el significado anterior, si son ciertas o falsas las siguientes

afirmaciones:
1
TAREA 4
a < 2a
b b-1
b) Justifica un posible significado, o una situacion en la que tenga sentido, para que dadas
a ¢ . . atc | Lz z .
Vo tenga sentido considerar oid ¢Esta fraccion sera mayor, menos, igual, ... que las
fracciones dadas? Justifica utilizando el significado de reparto.
a 2a
b b+2
a+1 a
>
@t ) Usando el resultado del apartado anterior, calcula 5 fracci 2
c sando el resultado del apartado anterior, calcula 5 fracciones mayores que —y menores
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TAREAS 5,6y 7

TAREA 5: Unos repartos especiales. A partir de ahora vamos a utilizar solo las siguientes técnicas
de repartos en varias fases:

Repartimos primero tortillas enteras, si sobran, los trozos sobrantes los partiremos siempre en
n partes iguales y volvemos a repartir. Si sobrasen, estos trozos los partiremos en n partes
iguales y volvemos a repartir y asi sucesivamente.

Objetivo: Reparte 3 tortillas entre 5 personas con la técnica anterior para los valores de n que
se indican en cada caso.
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TAREA5 3 tortillas 5 personas n=10
FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3 0 0 3
2 1/10 30 6 30 0

. 1 .
Cada uno recibe 61—0 tortillas
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TAREAS5 3 tortillas 5 personas n=6
FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3 0 0 3
2 1/6 18 3 15 3
3 1/36 18 3 15 3

Cada uno recibe 3%+ 3612 + .- tortillas
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TAREA 6 5 tortillas 3 personas n=10

Cada uno recibe 1 + 6 — + 6% + --- tortillas
10 10
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TAREA 6

5 tortillas 3 personas n=6

Cada unorecibe 1 + 4%tortillas
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TAREA 7: Reflexiona, conjetura y prueba.

a) Cuando realizamos repartos por la técnica de las tareas anteriores, ¢de qué depende
que el reparto pueda terminar en un namero finito de fases? Intenta justificar tu
respuesta. Cuando miramos lo que obtiene cada participante por la técnica anterior
cuandon = 10, ¢qué se obtiene? ¢Y cuandon = 6?
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b) Cuando realizamos repartos por la técnica de las tareas anteriores, ¢es posible que el
reparto tenga un nimero infinito de fases sin que encontremos un “periodo”? ¢ Por qué?
Intenta responder basandote en cémo se generan las tablas de las tareas anteriores.



UNOS REPARTOS ESPECIALES

Las tortillas seran todas N primas y siempre entre cuatro
comensales.

¢ Qué ocurrira?

(13,4), (11,4)

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congreés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




matematica y lectora»

Congreso
«Comprender
para aprender
competencias
Congrés
«Comprendre
per aprendre

encies

compet

matematica i lectoray»



A A
| €

Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

= Tl
) AL - 2t !
; |
jm
& 25 B
Jok £
4 — | 7 i L
- - ||‘llll‘(L 1
- = o AR i
1 1 A||||l ! i
e seaan s
T AW W | Wkl
- T I I
T 5 A
e = o7 Il
S} I
& "4 (EE
S AEEEEE QB )
5 = - 15l
2 |
- — s 1
. )
1 mE
5
:.
-
£
H 11 ¥
i m
i




Congreso
«Comprender
para aprender:
competencias
matematica y lectora»

Congrés
«Comprendre

per aprendre:
competéncies
matematica i lectora»

Practica rica
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\ isabel X.com
¥ @asitnof

A mi m'agrada demostrar que
1/2+1/4+1/8+ ... =1 plegant un full
DIN A4 d'aquesta manera:
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iMismo problema?

Un grillo esta en la recta numérica en el punto marcado con 0. Quiere
llegar al punto marcado con 1, pero solo puede saltar la mitad de la
distancia restante cada vez. ¢ Dénde estd el grillo en la recta numérica
después de un salto? i Después de dos saltos? ¢ Después de siete
saltos? ¢Llega alguna vez el grillo al punto marcado con 1?
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Este fin de semana, Mateo participa en un
reparto de 15 tortillas para 14 personas,
mientras que Anton participa en tres repartos
iguales de 2 tortillas para 7 personas. ¢ Cuanta
tortilla ha comido Mateo mas que Anton?
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= ChusSL
@chussiabaleston

#fraccion #decimal #RP
#thinkingclassroom

@ tienes una cuerda de exactamente 1 metro. Divide mentalmente (o
# ) (lo g se t ocurra), cémo la partirias para obtener estas longitudes:
a) 0,7mb) 3/4 mc) 5/10 md) 80/100 m

¢Cuales son iguales? ;Cémo lo sabes?

*Extensiones:

L\

a. Escribe todas las formas posibles que b.Escribe tantas etiquetas diferentes como
puedas de representar la misma longitud que  puedas que representen una cuerda cuya

3/4 de metro. 4 Cuantas representaciones . . : : ;
e s longitud esté entre estas dos: 0,7 m 3/4 m ¢(Qué

demostrar quetodas representan la misma notas? ¢Cual es la cuerda mas cercana a 3/4 que
longitud? encontraste?
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Este problema los conduce ala  DENSIDADAD

‘:—: o3 m -?0_56_

%: 0, 3% 0/ F0Om

80/100 o4 - 0,80 m



Rollos de papel y cuerdas
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Foi brutal!!!
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Puedes pasarte por aqui

Dos grupos de Telegram

De la aritmética al algebra

Comunidad de docentes interesados en
el enfoque didactico de introduccion
escolar del nimero entero en un
entorno algebraico (tesis de Eva Cid).

https://t.me/+cvKQXoyDrfAwZjdk

Numeros racionales

Comunidad internivelar de docentes
interesados en una aproximacion didactica
al nimero racional desde la resolucién de
problemas y atendiendo a sus diferentes
significados, privilegiando el trabajo con
magnitudes y la medida.

[=]
[=]

https://t.me/+BBaYfOFZZIszYTc8

B0
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oltes gracies!
iMuchas gracias!
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